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Abstract: Se argumenteaza cogenerarea ca metoda eficientd
de utilizare a gazului natural Tn scopuri energetice. Se
analizeazd avantajele instalatiei de cogenerare la utilizarea in
calitate de echipament termomecanic principal a motorului cu
ardere internd §i turbinei cu gaze.

In baza analizei au fost apreciati asa factori ca complicitatea
constructiei, posibilitatea de a functiona in regim variabil si
indicele utilajului, randamentul electric al utilajului. Un factor
esential este durata de functionare a utilajului §i posibilitdtile

efectuare acestor lucrari de catre specialistii autohtoni.

Se face concluzia, ca instalatiile de cogenerare de putere
mijlocie utilizate in gospodaria comunald, care se bazeazd pe
motorul cu ardere internd, poseda un sir de avantaje in
comparatie cu turbinele cu gaze si pot gasi o utilizare larga.
Cuvinte cheie: Cogenerare, motor cu ardere internd,
randament, investitie, reparatie.

1. INTRODUCERE

Ponderea majora a costului energiei in produsul intern
brut al tarii, cota careia face circa 30%, lipsa resurselor
energetice organice proprii §i cresterea in continuu a
preturilor lor face problemele energetice sa fie de cea
mai mare actualitate Tn Moldova. Prosperitatea si
securitatea statului nostru in mare masura depind de
solutionarea eficientd a problemelor energetice.

2. COGENERAREA CA CEA MAI EFICIENTA
METODA DE UTILIZARE A GAZULUI
NATURAL

Chiar n primii pasi de dezvoltare a energeticii omenirea
in continuu a fost preocupata de o utilizare mai eficienta
a combustibilului. Este cunoscut faptul, cd inca in anul
1908 la o centrala electricad termica din Finlanda, care
functiona pe lemne, a fost organizatd producerea
combinatd a energiei electrice si caldurii pentru
aprovizionarea centralizata a spatiului locativ cu caldura.
Pilde de acest gen pot fi aduse si din alte ftari.
Dezvoltarea termoenergeticii mondiale a demonstrat, ca
numai Tn cazul producerii combinate a energiei electrice
si caldurii poate fi obtinuta utilizarea cea mai eficienta a
gazului natural att privind randamentul de eficientd a
utilizdrii resurselor primare cat si costul total a
produselor finale obtinute in urma arderii unei unitati de
substantd in forma de gaz natural. [1]

Randamentul eficientii utilizarii resurselor energetice
primare se exprima prin expresia [2]:

Eel +Qterm , (1)
Q

unde Eg este cantitatea de energie electrica produsa;

]7:

Q term — cantitatea de caldurd utilizata pentru incalzirea
spatiului locativ sau in scopuri tehnologice.

Valoarea acestui coeficientul in functie de schema
tehnologicd variazd in limite largi. In mare masura
efectul integral de utilizare a gazului natural depinde de
acele scurgeri de céldurd, care au loc in schemele reale si
care reduc valoarea Q m-. Asupra valorii n de asemenea
influenteaza raportul intre Eg $i Qerm. Cu Cat acest raport
este mai mare cu atdt schema tehnologicd este mai
perfecta, dat fiind faptul, ca energia electricd este un
produs de calitate mai mare Tn comparatie cu caldura si
poate fi transportatd cu pierderi mai mici.

La ora actuald au fost elaborate mai multe metode de
utilizare a gazului natural Tn scopuri energetice. Ne-om
opri la cele mai simple, care cer cele mai modeste
investitii si care pot fi utilizate in gospodaria comunala a
tarii noastre.

3. COGENERAREA PE BAZA TURBINEI CU
GAZE

in anii precedenti la Institutului de Energetica al A.S. a
R. Moldova a fost elaborat un plan de dezvoltare a
cogenerarii in tara noastra.

Acest plan prevedea constructia intr-un sir de ordsele a
tarii a centralelor electrice de puterea circa 25 MW pe
baza turbinelor cu gaze.

Cildura gazelor esapate se utiliza pentru incalzirea apei
din sistemul centralizat de aprovizionare cu caldura a
oragelelor respective.

Din punct de vedere a utilizarii gazului natural aceasta
schema tehnologica are un sir de avantaje.

Principalele din ele sunt:

— utilizare cu randament ridicat a gazului natural;

— descentralizarea sistemului energetic de producere a
energiei electrice insotit de reducerea esentialda a
distantei Intre generator electric si consumator. Se vor
micsora pierderile la transportul energiei electrice;

— sistemul centralizat de aprovizionare cu caldurda a
oragelelor va primi caldurd ieftind. Prin aceasta se v-oOr
solutiona multe probleme economico-sociale in ordselele
respective;

— se vor crea locuri noi de munca la centralele electrice
cu termoficare in aceste ordsele. Mentionam, ca aceste ar
fi fost locuri de munca, care cer personal de calificare in
altd, ceea ce ar contribui la cresterea culturii industrial-
tehnologice a populatiei oraselelor.

Spre regret, in tard nu s-au gasit nici investitori
particulari, nici fonduri centralizate pentru a realiza
macar un proiect-pilot.



4. COGENERAREA PE BAZA MOTORULUI CU
AREDRE INTERNA

Ideea de cogenerare expusd mai sus poate fi realizata si
prin alta schema tehnologicd, care in ultima vreme
capiata o atentie tot mai sporita din partea
termoenergeticienilor.

Punctul esential al acestui idei constd in aceea, ca turbina
cu gaze se inlocuieste cu un motor cu ardere internd. In
cazul cand in calitate de combustibil se foloseste gazul
natural motorul poate fi cu ciclul Otto sau motor Dizel,
care cere un adaos de motorind in cantitate de 10 % de la
combustibilul consumat. Motorul antreneaza generatorul
electric avand un randament de 37-42%. Fluxul de
caldura extras 1n procesul de racire a motorului se
utilizeaza pentru pregéatirea apei calde managere. Pentru
acest scop se foloseste si fluxul de caldura al ale gazelor
de esapare. In asa mod randamentul de utilizare a
resurselor energetice primare atinge valorile 80-82%.
Schema principiala a echipamentului termomecanic se
prezinta in fig.1
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Fig.1 — Schema tehnologica principiala.
1 - motor cu ardere internd, 2 - generator electric,
3 — schimbator de céldura apa-apa.

Din punct de vedere a eficientei energetice schema
tehnologicd bazata pe motorul cu ardere internd cu nimic
nu cedeaza schemei bazate pe turbina cu gaze. Ba si mai
mult. Analiza comparativd demonstreaza, ca ea dispune
de un sir de proprietati.

5. INFORMATIE COMPARATIVA

Calculul randamentului eficientei energetice efectuat
prin expresia (1) pentru ambele scheme indicate da
aproximativ acelasi rezultat. Valoarea lui depinde de
perfectiunea schimbatoarelor de caldura, care efectueaza
recuperarea caldurii. In acelasi timp mentiondm, ca
schema de cogenerare pe baza motorului cu ardere
internd are prioritate energeticd. In aceastd schema
ponderea cildurii transformate Th lucru mecanic este mai
mare in comparatie cu turbina cu gaze. Este stiut, cd
randamentul  motoarelor cu ardere este egal
n=0,37-0,42,

Pe cand randamentul turbinelor cu gaze la aceeasi putere
este mai mic de 0,33. Aceasta aratd, cd consumand
aceeasi cantitate de gaz natural In schema motorului cu
ardere internd v-am obtine o cantitate mai mare de
energie electrica i o cantitate mai mica de caldura.

Dar este stiut ca electricitatea este o forma de energie de

calitate mai mare in comparatie cu caldura. in acelasi
timp transportul energiei electrice se efectueazd cu
pierderi mai mici.

In rezultat necatand, ca randamentul eficientei energetice
are aproximativ aceeasi valoare, produsul energetic
obtinut de consumator in cazul motorului cu ardere
interna este mai scump. Aceasta se refera la functionarea
echipamentului in regim nominal.

In regimuri cand puterea utilajului este mai mica ca cea
nominald proprietatile motorului cu ardere internd se
majoreaza. Este cunoscut faptul cad Tn regimuri variabile
cand puterea se micsoreazd randamentul motorului cu
ardere internd mai putin se reduce in comparatie cu
randamentul turbinei cu gaze [4]. Aceasta a demonstrat
experienta exploatatii instalatiei de cogenerare pa baza
motorului-generator Catenpillar G3516 TA.[3]. De
exemplu, la reducerea puterii motorului de la 100% la
50% randamentul s-a micsorat de la 37,6% péana la
33,9%. in cazul turbinei cu gaze aceasti reducere este
mult mai mare.

Exploatarea motorului cu ardere internd este mai simpla.
Populatia noastra bine cunoscuta cu automobilul este mai
pregatitda din punct de vedere psihologic pentru
exploatarea motoarelor cu ardere interna decat turbinelor
cu gaze, care sunt mai putin cunoscute.

Tn exploatarea utilajului termomecanic un factor valoros
efectua de organizatiile autohtone. Si in aceastd intrebare
prioritatea este a motorului cu ardere interna. Experienta
de montare si exploatare a unui motor cu ardere interna
de puterea circa 6500 kW, care s-a efectuat de
organizatiile autohtone 1la SA “Apéd-canal” ne
demonstreaza, ca in tara noastrd poate fi efectuatd cu
succes exploatarea acestor agregate.

Succesele obtinute in ultimii ani de wuzinele de
constructie a motoarelor cu ardere internd deschid o noua
perspectiva de utilizare ale lor. Dupa datele publicate in
[3] randamentul efectiv al MAI ajunge la valorile
52-54%, iar puterea agregatelor, care se proiecteaza
atinge valoarea de 100 MW. Durata de exploatare ale
acestor motoare la utilizarea Tn calitate de combustibil a
gazului natural depaseste 15000 ore. Acesti indici dau
posibilitatea de a folosi aceste motoare in componenta
complexurilor de generare a energiei in sfera comunala a
tarii.

6. CONCLUZII

1. Eficienta energetica a instalatiilor bazate pe motoare
cu ardere internd depaseste acesti indici ale turbinelor
cu gaze.

2.Motoarele cu ardere internd au un sir de prioritdti in
problemele exploatarii lor durabile.

3.Indicii obtinuti privind durata de exploatare si

privind utilizarea si in sfera comunala.
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