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Abstract — In the Republic of Moldova there are used as
energetic surces thermoelectric and hydroelectric power
plants.The first to bementioned is the Dubdasari power plants
48MW(1955). In 1985 it has been commissioned the hydro-
electric power stations from Costesti-Stinca equipped with
one(RM) 16 MW turbine.In ordere to start these works it is
necessary to collect and process ihformations concerning
the enargetic potential of rivers and basins in Moldova.
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1.RESURSELE DE APA

Sursa principala pentru producerea energiei hidraulice
este apa cu parametrii necasari viteza, debitul, presiu-
nea sau caderea. Pe teritoriul Moldovei aceste surse sint
destribuite neuniform in spatiu si in timp. Pentru evide-
nta cantitativa a scurgerii apei pe riuri si bazine de acu-
mulare sint amplasate statii hidrometrice. Reiesind din
aceste date observate cu aplicarea calculelor hidraulice
si hidrologice se poate studia si analiza resurse de apa.
Resursele de apa RM pentru un an mediu prezentat prin
volumul scurgerii este egal cu 13,26 km3/an din care pe
teritoriul republicii se formeaza numai 1,34 km3/an, re-
stul asigura apele riurilor transfrontiere Nistru si Prut.

Pentru studii hidroenergetice si alte folosinte ale apei
este necesar de determinat unele parametri statistice
cantitativi cu deferite asigurdri prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1: Resurse de apa in RM cu diferite asigurari

Din aceste resurse de apa pentru asigurarea debitelor
servitute trebue 2,5 km3/an in r. Nistru sau 80 m3/s, si
pentru r.Prut 0,16 km3/an sau 5m3/s. Acum Inspector
Ecologic a stabilit 100m3/s (Nistru) si 8m3/s (Prut).

In anii cu asigurare energetica buna cu peste 350 de
statii de pompare din rr.Nistru si Prut se prelua 1,5
km3/an la irigatii pentru o suprafata de 300 mii ha. In
acelasi timp pentru alimentari cu apa din r.Nistru se
prelua 5.4 m3/s si din r.Prut 1.1 m3/s
Dupa datele din ultimul an aceste indice pentru irigatii
suprafata sa micsorat in 20 ori, iar pentru alimentari cu
apa in 5 ori din cauza crizei energetice i contorizare.

Teritoriul Republicii Moldova dispune de 3260 de ri-
uri cu o lungime totald de 16 mii de km cu densitatea
medie a retelei 0,25km/km2 (la nord 0.5 si sud 0.1).
Din aceste numai zece riuri au o lungime peste 100 km.
Tn limitele teritoriului Republicii Moldova lungimea rr.
Nistru si Prut au marimile de 675 si 685 km, precum .
Nistru are in jur la o suta de afluenti,iar r.Prut cincizeci

Apa in ruri se formeaza din precipitatii cu stratul
mediu anual 250-500mm, care au loc in 75% vara.De
aici distribuirea scurgerii anuale se primeste: primavara
-40%, vara-50%, toamna si iarna cite 5%. Pentru riuri
cu viituri de primavara ce provin din topirea zapezilor:
primavara-50%, vara 25%, toamna-15 si iarna-20%.

Din surse de apd 92% asigura rr.Nistru i Prut si
numai 8% se formeaza pe teritoriul Moldovei.(Tab.2)
Pe riurile Moldovei sint amplasate peste 3500 de bazi-
ne de acumulare si iazuri cu o suprafatd de 200km? iar
cu bazinele de acumulare Dubasari,Ghidighici, jumate
din Costesti-Stinca —300km?. cu volum total 1 mlrd m®.

Tabelul 2: Parametrii unor riuri cu bazine mari.

Denumirea | Resurse in volum anual de apa cu
sursei asigurare : W, km3/an

Medie 75% 95%
rrNistru
Intrare 8,51 6,55 4,61
Iesire 10,20 8,10 5,70
rrPrut
Tntrare 2,12 1,65 1,19
Iesire 2,90 2,38 1,83
rr. Dunarii
Iesire 0,16 0,06 0,04
R.Moldova
Total intrare | 10.63 8,39 6,70
Total iesire 13,26 10,53 7,57
Format RM 1,34 1.09 0,44
Format alte 1,29 1.05 0,43
Format total 2.63 2.14 0,87
Desponibile 5,2 3,9 2,4

Aceste resurse de apa pot fi folosite pentru energia hid-
raulicd, fiind-ca ea este regenerabila si inepuizabila.

Riul Qmd,m*s | Qmin,m*/s | H,m Wh,m?
Nistru 300/2 100/2 60 (13) 277
Prut 90/2 8/2 100(28) | 735/2
Raut 13 3 168 95
Cubolta 1,9 0,6 95 17
Cainari 1,5 0,5 147 6
Bic 29 0,43 175 87
Botha 1,1 0,16 220 24
Icheli 0,65 0,22 223 8
Ciuhur 0,69 0,19 147 16
Racovag 0,9 0,12 164 19
Camenca 0,98 0,13 212 55
Sarata 0,57 0,05 107 16
lalpug 2,48 0,03 | 128 62
Lapusna 1,0 0,06 158 25
Cogilnic 1,49 0,31 231 24




2. POTENTIALUL HIDROENERGETIC

Se cunoaste faptul ca Republica Moldova nu dispu-
ne de resurse hidroenergetice importante, dar cu val-
orificarea folosirii integrale in comparatie cu alte state
europene sintem departe. Din studiul prealabil
potentialului hidroenergetic se poate presupune ca
numai a patra parte acum se foloseste la CHE pe
Nistru si Prut in limitele teritoriul republicii.

Resursele hidraulice de pe un bazin hidrografic
desponibil pentru producerea energiei este potentia-
lul hidroenergetic. In studiu se aplici cel teoretic
(fara pierderi), tehnic ce prezinta producerea energiei
la toate amenajarile hidroenergetice realizate pe riu.

Real este potentialul economic amenajabil, ce In
actuale conditii economice poate fi realizat prin
amenajarea hidroenergetica.

La determinarea potentialului hidroenergetic pentru
un sector de riu sau la un baraj se aplica relatia lui
D.Bernoulli si continuitatii din hidraulica, atunci
energia desponibild se poate prezenta in general (1)

22
AE=yV [21_Zz+( p1_p2)/7+(v1 _VZIZQ)] @
in conditii cu sectiuni egale presiunea si vitezele:
pP1=P2; V1=V, si apoi ramine energia pot. de pozitie

AE =y V(z;-2;)= y VH; iar N=y QH; 2

unde: AE, N,V,Q,H- energia,puterea,volumul,
debitul si caderea pe acest sector de riu (baraj).
Potentialul hidroenergetic teoretic al Moldovei e de
cca. 2,1 mlrd kWh, din care cea a riurilor mari si
mijlocii constituie 1,9 mird kWh, a riurilor mici — 0,2
mlrd kWh, adici 60 MWh /km?. Potentialul teh-
nic are valoarea de 1,2 mlrd.kWh si cel economic am-
enajabil prezintd numai a trea parte din cel teoretic si
egal 0,7 mlrd.kWh sau 21 MWh/km?. Din alte surse
Moldova dispune de un potential teoretic 3,2 mlrd.
KWh energie sau putere 366 MW (95,2 MW/km?).
Dupa acest plan era prevazut amplasarea CHE la
Camenca, lampoli-Soroca, Cremeni, Otaci-Mogilau
in amonte de CHE Dubasari si altele. [1]

Conform Schemei genertale a utilizarii complexe a
resurselor de apa la nivelul anului 70 potentialul
hidroenergetic a r.Nistru cu afluenti in limitele repu-
blicii era 774 min kWh si a r.Prut 1134 min kWh,
din care partea romanad 564 si RM 570 mln kWh.
Total potentialul tehnic a r. Nistru, Prut-1344 MWh.

Dupa Schema elaborata de ,,Ucrghidroproect”
potentialul tehnic a r.Nistru (RM) se determina cu
707mln kWh prin construirea CHE Dubasari, Camen-
ca, Speia. Referitor la r.Prut acest studiu prevedea
posibilitatea de-a construi 6 CHE cu o producere totala
a 517mln kWh, inclusiv CHE Costesti cu 123 min
kWh (Romania-61mln). Asa la etapa aceea total pe
rr.Nistru si Prut tehnic posibil in limitele RM se istima
o valoare de energie 707+62=759mln kWh., adica du-
pa datele lor 57% din cele posibile. Cele mai eficiente
se sublinia CHE Camenca si Dubasari, care era deja
construitd, producerea energiei carora dupa proiect
era 600 mln kWh (45% din potentialul teoretic si 78%
din tehnic posibil). [1]

Dupa alte planuri din veacul trecut gasite prin arhive
prin anii 20 pe r.Nistru se prevedea amplasarea CHE la

Criuleni cu putere de 65mii CP, Soroca-lampoli-42mii
Un studiu detailat pentru teritoriul nostru §i anume
pentru r.Prut, afluentii rr.Nistru Raut si Bic a efectuat
intemeietorul scolii hidroenergeticii romane prof.emerit
Dorin Pavel. In lucrarea sa publicata in an 1933 el [2]

propune amenajdrile hidroenergetice in Moldova, tab.3

Tabelul 3. CHE pe rr.Prut,Raut,Bic propuse de D.Pavel

Amenajiri cu CHE | NkW | Hm | Qm%s | E,kwWh

r. Prut

Radauti-Sireuti 4200 | 5 110 | 16000

Téut-Pererita 8400* | 10 110* | 32000*
Gremesti 3400 4 110 14000
Tagi-Ungheni 4500 6 110 24000

Prisacani-V Mare | 2200 3 110 12000

Macaresti-Grozesti | 2000 2,5 110 11000

Vladnic-Zberoaia 2600 2,5 130 14000

Galati-Giurgiulesti | 5100 | 5-4,3 | 140 32000

r.Raut ( bh Nistru)

Orhei-Pohdrniceni | 3000 8 50 11500

Orhei —acum.VV=30 | 1700 55 4

Trebujeni-Balagest | 3800 11

r.Bic (bh Nistru)

Petricani-Cojugna 900 19 8 3000
Petricani-Truseni 1300 85 V=20
Chisindu 3400 5 8 1100
Schinoasa-b Conac | 1300 16 4000
Schinoasa-rIsnovat 16 Vo=13

D-lui a elaborat scheme de amenajare hidroenergetica
cu baraje, bazine de acumulare, canale, galerii, conduc-
te sub presiune, CHE cu utilajul necesar, tip de turbine

Sint calculate parametrii principali: caderea H, debitul
Q, puterea instalatd N, energia produsa E, volumul de
apa in bazinul de acumulare (ba),V mln.m?, randame-
ntul , aria suprafetei BH, alti indici tehnico-economici.

In anii 40 conform Schemei de utilizare a potential-
ului hidroenergetic sa propus mai multe variante de
amplasare a CHE pe r.Nistru: Pohrebea-Doratcaia de
20 mii CP, Solonceni, Hrusca, Crasnogorca, Speia.

Au aparut propuneri pentru apluicarea CHE de mica
putere pe riurile mici. De mai demult energia hidraulica
se aplica pentru diferite scopuri: mori de apa, ridicarea
hidromecanica a apei pentru irigatii si alte lucrari.

Dupa al doilea razboi mondial sau luat masuri la
nivel de stat pentru dezvoltarea electrificarii localita-
tilor rurale, mai ales pe baza folosirii energiei riurilor
mici.. De conducerea statului Th an 1945 sa primit
hotarirea de-a construi CHE Dubasari pe r. Nistru.

Se construec zeci de hidrocentrale pe riurile mici :
Raéut, Cubolta, Cainari, Ciuhur, Racovit si altele.

In anul 1959 se primeste hotarire de-a incepe const-
ructia CHE Camenca pe r.Nistru, dar in legatura ca sa
Iuat o noua decizie cu constructia Termocentralei
de la Cociurgan hidrocentrala data na fost realizata.

Tn curind au aparut proiecte pentru CHE cu hidro-
acunulare, la Dubasari, Camenca. Novodnestrovsc,
care trebuie sa asigure prin canal de aductiune MCHE
Ochiul Alb (r.Raut). La acest potential se poate adauga
energia, care poate fi recuperatd din conductele de
gravitatie, la poduri peste riuri si cea cinetica a vitezei.




Q, m3/s

E, kWh

3. VALORIFICAREA POTENTIALULUI

Valorificarea hidroenergeticii mari sa inceput in
an.1950 cu constructia nodului hidrotehnic pe Nistru
si 1954 luna decembrie de pe data 25-27, cind sau dat
in exploatare primele hidroagregate la CHE Dubasari.
Ultimul hidroagregatul 4 sa pornit la 28 iunie 1955.

Tn anii 60, CHE Dubasari asigura a patra parte din ne-
cesitati dupa putere (44 MW) si o treime dupa energia
produsa pe an (240 MWh). Dupa remarcarea generato-
arelor puterea hidroagregatelor a atins valoarea de 48
MW, cu 4 turbine verticale de tip Kaplan de diametru
3,9m, turatia 150 rot/min la cadere de calcul H=12,8m,
debit Q= 100m3/s. Caderea min 8m si max 16,5m.
Mai jos in fig.1 se prezinta hidrograful r.Nistru ce
corespunde producerii energiei medii multianuale
pentru anul 2004 egal cu 266mln kWh, data 1n fig.2.

Fig.1. Regim hidrologic pe r. Nistru aval de NH Dnestrovsk la
Tntrare RM, 2004
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Fig.2. Producerea energiei la CHE Dubasari pe r.Nistru pe un
an mediu 2004 cu E=266 min kWh
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Pe r.Nistru, la nord (granita cu Ucraina, mai sus de s.
Naslavcea) este amplasat un nod hidrotehnic cu CHE
in partea stinga ( ca si ce-a de la CHE Dubasari )de 0
putere instalata de 15,3 MW, fiecare cite 5,1 MW, care
este echipata cu trei turbine bulb de tip I1J115-'K-450,
la cadere de 12,8 m. Deversorul are 12 sectii cate 7,5m.
Producerea energiei medii anuale este de 50 min kWh.
Trebuie de subliniat aici cad conform Conventiilor
internationale Tncheiate cu Ucraina si Romania debitul
apel pe riurile transfrontaliere se inparteste in jumatate
si fiind-sa granita trece la jumatate de baraj, partea RM
poate construi pe partea sa, la acest baraj cu bazin de
acumulare o hidrocentrala pentru valorificarea unui
potential hidroenergetic egal cu partea ucraineana, fix

asa cum se procedeaza la CHE Costesti-Stanca cu
partea romana. Mai jos de acest baraj potentialul
hidroenergetic nu este valorificat, adica pina la coada
bazinului de acumulare Dubasari pe r. Nistru, la Came-
nca. Caderea totald pe acest sector este egald cu 35m
(cota Tn aval de barajul-tampon Dnestrovsc 64m, minus
cota la coada BA Dubasari, dupa date 29m). Acest sec-
tor se poate valorifica prin amenajare Tn cascada a CHE
cu variante din 3-6 baraje, precum ca minim una o sa
fie amplasata in zona or. Camenca (varianta de 5 CHE
poate amplasa a doua CHE la Nemereuca) adica tot
pe teritoriul republicii Moldova, alte CHE se poate co-
nstrui Tn colaborare cu Ucraina in dependenta de cddere
de calcul aleasa dupa varianta tehnico-economica intre
1) H=11m(cu 3CHE): Camenca, Soroca, Cremenciug;
2) H=8m (4CHE): Camenca, Vasilcau, Cosauti, larova;
3) H=6m (5CHE); Camenca, Nemereuca, Cosauti,
Cremenciug, Unguri.

Fig.3. Amenajarea hidrotehnica in cascadd cu 4 CHE.

Alt sector nevalorificat se afld intre CHE Dubasari si
ca minim pind la Tighina-Tiraspol cu diferenta de cote
9m, pentru aceasta se poate propune 2 variante de CHE

1) H=4m (2 CHE), Grigoripol, Tighina;

2) H=3m (3CHE) Speia, Tiraspol si H=2m la Vadul lui
Voda, mai jos de priza SP ”Apa-Canal-Chiginau”
Afara de aceste variante cu amenajare a CHE in albie,
echipate cu turbine bulb de tip TII15TK, TIJI10, I 7,
trebuie de aplicat CHE cu hidroacumulare pe partea
dreapta a r.Nistru ca minim la barajul Dubasari si Cam-
enca, care vor rezolva problema consumului neuniform
a energiei electrice echipate cu hidroagregate reversibi-
le de tip turbind-pompa (in orele cu consum mic apa se
pompeaza sus 1n bazin, iar in orele maxime invers ).

Acum pe r.Nistru se produce energie de CHE la nodu-
rile din Dubasari (alimenteaza numai Transnistria) si
Dnestrovsc (alimenteaza numai Ucraina) in mediu
250+50=300 mIn.kWh pe un an mediu.

Daci sa valorifica potentialul hidroenergetic a r.Nistru
dupa schema propusa de exemplu cu 4 CHE in amonte
de Dubasari pe sectorul Camenca-CHE Dnestrovsc cu
cadere net H=4x8=32m i 2CHE 1n aval cu H=2x4=8m
adica pentru cadere totala H=32+8=40m si la debite de
lucru la CHE Dubasari, poate produce putere Ni=8QH,
din care partea RM=70%(Camenca+CHEaval=100%).

Q wroim M3/s | 400(41) | 300(3t) | 200(2t) | 100(Lt)
N=8QH,KW | 128000 | 96000 | 64000 | 32000
New=Nx0,7 | 89600 | 67200 | 44800 | 22400




Caderea net sa deterninat prin scaderea din caderea
bruta valoarei micsorarii ei din cauza formarii curbei
remuu, care este determina in prima aproximatie cu
ecuatia lui Bahmetiev pentru albii deschise (3).

=2, 0= Dlol)- o) 11 @

unde: I, hysi i-lungimea curbei remuu, adincimea

normala si panta riului. Din calcule, pierderi de cadere
la o sectiune intre baraje la debitul mediu in jur de Im.
Valorificarea potentialului hidroenergetic pe r.Prut sa
inceput cu pornirea hidroagregatului echipat cu turbina
de tip Kaplan vertical I1J130-B-330, la cadere H-27,3m
(min 18,7m si max 29,5m), debit Q-65m3/s, turatia n-
187,5rot/min si putere I6MW. Cu o producere medie
anuald de energie 65 min.kWh. (egal cu partea romana)
Mai jos in fig.4 se prezinta hidrograful r.Prut ce
corespunde producerii energiei medii multianuale
pentru anul 2003 egal cu 64mln kWh data in fig.5.

Fig.4 Regim hidrologic pe r. Prut aval de barajul
N H Costesti - Stanca. 2003
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Fig.5 Producerea energiei E, kWh la NH Costesti-Stinca pe
r.Prut pentru un an mediu 2003 cu E=64 mIn kWh
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Cota nivelului normal in amonte este de 90.8m si in
aval la lacul de compensare 62,5m. Debitul mediu
multianual este de 81m3/s. Din datele extrase la nod sa
observa ca volumul apei evacuat prin galeriile de goli-
re (neturbinate) Tn 10 ani ajunje la 2mlrd m3. Aici este
un potential nevalorificat. Pentru aceasta se studia ma-
rirea capacitatii prin remarcarea generatorului si o alta
variantd netraditionala este propusa de Centrul UASM
Tehnico-Stiintific”Hidroenergetica”, care prevede
instalarea in una (deja ingustatd) din doua galerii de
golire in aval la piciorul barajului a unei turbine bulb
cu debit ca minim in 2 ori mai mic fata de turbina de
baza, cu posibilitatea asigurarii debitului servitute
(ecologic) stabilit (8-15m3/s). Acum in aval poate

asigura acest debit numai partea romana prin priza de
rezerva unde functioneaza o minihidrocentrala MCHE
de putere N=IMW precum energia produsa aici nu e
inclusa in suma totald pentru egalarea energiei produse.
Modernizarea galeriei trebuie studiata pentru doua
situatii de lucru: pentru asigurarea evacuarii a 190 m3/s
in cazuri rare necesare si functionarea turbinei auxiliare
pe un debit mai mic de 30 m3/s, pina la valoarea debit-
ului ecologic. Asa variantd excluda debite in gol. Mai
jos Tn fig.6 se prezinta variatia debitelor, nivelelor, etc.
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Fig.6. Variatiile nivelelor, debitelor la CHE Costesti-
Stinca , golirile de fund si priza in anii 1997-98.

Daca sa turbina o parte din volumul evacuat in gol se
poate dubla producerea energiei la CHE CostestiStinca

Anul 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991

E,GWh | 43,10 | 32,70 | 30,30 | 82,50 | 58,70 | 37,40 | 71,80

Anul 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998

E,GWh | 80,37 | 66,36 | 45,95 | 84,50 | 86,63 | 87,05 | 83,51

Anul 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

E,GWh | 91,36 | 58,43 | 27,99 | 1214 | 64,12 | 58,74

In aval de bazinul de acumulare Costesti —Stinca cu
volum total V=735mln.m3 si util 450mIn.m3 la NN se
afla lac de compensare cu un volum 630 mii m3, la
NN 62,5m. Caderea brut pe sectorul CHE Costesti-Sta-
nca, pina la or. Ungheni este egald cu H= 62,5-32,5 =
30m, lungimea sectorului L=576-386=190km. Pentru
amenajarea pe acest sector din studii prealabile se pro-
pune CHE de joasa cadere brut de 3m sau net de 2,5 m
(pentru influenta curbei remuu la fiecare bazin de acu-
mulare pierderi de cadere 0,5m dupa f-la Bahmetiev).
Pe acest sector se pot construi 10 MCHE in cascada
cu distanta intre ele pind la 20km.Debit mediu 80m3/s




Al doilea sector cercetat Ungheni—confluenta riurilor
Prut/Dunare (Giurgiulesti, dupa datele statiei hidro-
metrice Brinza) lungimea sectorului este de L=386-
1=385km, cu o cadere brut H=32-2=30m. Aici se
poate amplasa tot 10 MCHE cu cadere fiecare brut
Hp=3m si cea net H=2,5m, precum distanta intre baraje
va fi 384/10, aproximativ pina la 40km. Debit 90m3/s.
Referitor la sectorul din amonte de CHE Costesti-St-
inca trebuie de luat in vedere ca curba remuu la NN de
90,8m se raspindeste pe o lungime de 70km de la baraj.
Se primeste ca curba de remuu pe r.Prut atinge cota
92m la o distanta de la revarsare 576+70=646km in s.
Pererita. In conditii normale aice se poate de amplasat
o CHE cu cadere brut H,=5m, sau cu luarea in vedere
raspindirea curbei remuu din care cauza sa pierde o
parte din cadere, primim cdderea net H=4m. Dupa date
panta r.Prut de la revarsarea r.Vilia pind la or.Lipcani
0,4, mai sus pina la granita cu Ucraina 0,5, atunci noi
dispunem de cadere reiesind din lungimea sectoarelor
iar potentialul hidroenergetic tehnic e calculat in tab.4.

Tab.4. Potentialul hidroenergetic al r.Prut de la nord
(sus) la sud(jos)cu CHE, MHCE Costesti, CHE Radauti

Sector pe Distanta | Panti %y | Debit Putere
r.Prut de delta | Cadere mediu N, kW
Ucraina- 685km 0,5 80/2
Lipcani 665km | 5m/4m | 40, m’/s | (1300)
Lipcani- 665km 0,4 80/2
r.Larga 655km | 4m/3m 40, m*/s | 1000
r.Larga 655km 0,4 80/2
Pererita 645km | 4m/3m 40, m/s | 1000
Total sus 30km | HpelOm | 40,m%s | 3300
r.Stalinesti 740km 0,5 80/2

CHER&adaut | 665km | Hye 28m | 40,m%s | 16000

Tot.nord 30+(35) | Hue36m | 40,m/s | 18000

E3

CHE Cost 576km | Hpe: 28m | 65m3/s | 16000

MHCE Cos 576km | Hpet 28m | 15m3/s 4000

Tot. Costest | 100km | Hpet 28m | 80,m3/s | 20000

CHE Cos- 576km 0,16 80/2

Uhgheni 386km | 30/25m | 40,m3/s 8000
Uhgheni- 386km 0,08 90
Pod Giurgi. 1km | 30/25m | 45,m3/s 9000

Total jos Pr 575km | Hpet50m | 40...45 17000

Tot sus-jos 675km | Hpe: 78m | 40...65 | 40300

Tot. Prut,nj | 740km | HpelOIm | 40..65 | 55000

Trebuie de subliniat ¢ privind studiu ,,AQUAProiect”
Bucuresti conform Schemei Cadru al r.Prut in perspect-
iva de lunga durata prevede amplasarea bazinului de
acumulare cu CHE la Radauti(nord) cu un volum brut
de Vbr=860mIn.m3, din care util Vut=400miIn.m3, mai
ales ca cota apei r.Prut sus este 128m fata de cota Rad-
duti in jur de 100m, adicd cadere egala cu ce-a la CHE
Costesti-Stinca si o sa fie realizatd impreuna cu RM.

In acest caz CHE Lipcani (N=1300kW) se inlocuieste
cu CHE Radauti (16000kW-partea RM) bazinul ciruia
este prezentat In fig.7. Potentialul valorificat pe r.Prut
creste cu 3I9MW | iar cu 16MW ce sint va fi 55MW.
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Fig.6. Planul amplasarii pe r.Prut a CHE Radauti (16)
cu bazinului de acumulare mai sus Costesti-Stinca-17.

Referitor la constructia barajelor, apoi din experienta
mondiala variantele cu turbine bulb sint cele mai efi-
iente: pe r.Nistru se poate folosi ca analog ce-a de la
Dnestrovsc (bazin-tompon) cu turbine bulb tip TTJT de
producere Turboatom (Harcov) cu diametru rotorului
3,5-4,5m. In aval pe r. Nistru si pe r. Prut cu cideri H=
2,5-4m se pot aplica turbine bulb roméane produse la
UCMR cu diametru de2m. Pentru simplificarea constr-
uctiei centralei se propune de folosit stavile duble auto-
mate, care la ape mari transforma constructia hidroteh-
nica in deversor cu prag lat, in care se afla turbina,fig.7.
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Fig.7. Constructia hidrotehnica pentru MHCE de mica
cadere cu stavilar dublu automat gi turbina bulb

Pentru a mari eficienta energiei produse la CHE pe Prut
si Nistru cu caderi mai mari de 8m, trebuie de amenajat
centrale cu hidroacumulare Tn apropiere la aceste nodu-
ri hidrotehnice, cu o putere minim jumatate din CHE
de baza, pentru asigurarea ei cu energie la pompare a
hidroagregatelor reversibile. Apa din bazinul de sus
poate fi folositd nu numai la recuperarea energiei hidra-
ulice, dar si pentru distribuirea ei in sistemele de alime-
ntari cu apa si irigatii prin conducte de gravitatie.
Reiesind din aceasta se recomanda la nodul hidrote-
nnic Dubéasari o CHE cu hidroacumulare min 20MW,
iar la altele cu varianta 4 mai mari in amonte §i la 2 pe
r.Prut, Costesti-Stanca si Radauti de putere min 10MW
Total puterea extrasd la CHE cu hidroacumulare poate
fi egald Nya= 20+(6x10)=80MW. Trebuie7CHE cu HA
Atunci potentialul hidroenergetic pe rr.Nistru si Prut
pentru debite medii multianuale a unei parti pentru RM
Nrm=Nnistrut NprurtNya=(48+67)+(16+39)+80=250MW
Aceasta necesitd amenajarea 30 de CHE pe Nistru,Prut.



4. HIDROENERGETICA RIURILOR MICI

Din timpuri stravechi pe teritoriul Moldovei a fost
folosita cu succes energia potentiala si cinetica a apei
pe riuri, la caderi naturale si artificiale in instalatii la
ridicarea hidromecanica a apei pentru irigatii locale.

Erau raspindite o multime de mori de apa si pentru
alte folosinte aplicind constructii hidrotehnice simple.
Acest utilaj era executat de mesteri locali, sau era adus
din alte locuri cu experientd mai buna in domeniu.

Hidroagregate pentru producerea energiei electrice
pe teritoriul Moldovei a aparut deodata pe riurile mici.
Primele microhidroagregate erau instalate prin anii

30-40. Asa pe r. Ciuhur la Pocembauti pe un canal de
derivatie lucra o instalatie hidroelectrica de putere
30kW cu generator, care ilumina jumate de sat. Ea
functiona si In regim de moara cu 2 pietre cu o ca-
pacitate 3 tone pe ora (moara lui Tuza Galici).

Dupa al doilea razboi mondial sa inceput restabilirea
si constructia centralelor hidroelectrice mici mai ales
in localitatile rurale pe riuri mici. in partea stinga a
r.Nistru, pe afluentii r.Camenca si r.Beloci (la Vadul
Turcului) sa restabilit agregatele ce lucrau indinte.

Pe r. Camenca in an 1948 MCHE era de 57kW cu H=
9m si a doua in 1949 putin mai jos de 32kw cu H=7m
de tip ,,BO-48" cu transformator TII-50, alimenta co-
nsumatori, pind la 5-7km. A doua centrald in 10 ani a
produs 6 min. kWh energie. in 1947 in ss. Rosieticii
Vechi si Noi, s.Tira (Floresti) au inceput constructia
hidrocentralei de mica putere pe r.Raut. In acelasi timp
sa initiat lucrari in acest domeniu in s. Alexeevca,
Nicolaevca. Sa initiat constructia pe riul local a unei
hidrocentrale in s.Tareuca si s.Tahnauti (Rezina), care
apoi nu lucra stabil din lipsa apei. Tn alte locuri instala-
tiile nu se foloseau la puterea instalata: Vadul Turcului
(20%), Beloci (42%) si Hrustovaia (Camenca) 75%.
Era amenajata o microhidrocentrala pe r. Cubolta in s.
Cubolta la un baraj, cladirea este pastrata pina acum.
Microhidrocentrale cu puteri pina la o sutd kW erau
amplasate si in alte locuri cu diferite folosinte in viata.
Sa inceput aplicarea rotilor de ap4, ce se folosea pentru
mori la producerea energiei. Se incercau modele de
turbine axiale din lemn, alte constructii a rotilor de apa.

Pe r.Nistru sa propus instalarea hidroagregatelor pluti-
toare de-a lungul malurilor,pentru recuperarea energiei.
De guvern sa primit hotérirea de-a construi 13 MCHE
pe riuri mici, energia carora trebuie folosita in alimen-
tari cu apa, incélzirea ei, macinat, mulsul vacilor, tun-
sul oilor, incubatie, ventilatie, masini de gaurit, foale.
La inceputul anilor 50 sa stimulat constructia mini-
hidrocentralelor rurale cu putere peste 100kW. Prima
de acest tip sa pornit in 1953 la Brinzeni pe r.Raut cu
putere de 126 kW, energia se folosea pentru treierat
graunte, irigare, radio,cinema.La 6 km mai jos de ea se
afla MCHE Cazéanesti (Telenesti), constructia cirei sa
inceput in 1952, iar sa dat in functiune in 1954 cu o
putere 150 kW folositd pentru mai multe sate in jur si
ferma, la iluminat, pompare etc. Cladirea acestei cent-
rale si barajul este, dar necesita reparatie capitala.

Cu ajutorul ISPH (Bucuresti) la initiativa CTS,,Hidro-
energetica” si sustinerea ME sa executat un proiect de
reabilitare la o putere de 250kW. Utilajul din MCHE

2 turbine ”Voith” si generatoarele firmei”Siemens”de

localnici sa dus la metal uzat. Aceiasi situatie se obse-
rvd la MCHE Piatra/Jeloboc-Furceni, unde erau instala-
te tot 2 hidroagregate cite 90 kW putere. Barajul mai
mare parte, cladirea ei partial sint distruse,in fig.8 si 9
Total pe r. Raut se prevedea 17 minihidrocentrale cu
putere intre 100 si 500kW, mai puternice la Prajila, FI-
oresti,,Prodanesti, Domulujeni.si alte locuri, care trebu-
ia se asigure cu energie cincizeci de gospodarii in jur.
Tn anii 1950- 56 se prevedea de amplasat 27 hidrocent-
rale de mica putere. Pe r. Racovét la Corpaci, pe r.Ciu-
hur la Rusani (Edinet), pe r.Vilia la Balasinesti (Brice-
ni), pe r. Cubolta la Maramonovca/Mindac , Moara de
Piatra (Singerei), Putinesti (Floresti), pe r.Cainari la
Macarovca (Drochia), Trifanesti (Floresti), Molochisul
Mare (Transnistria) si In multe alte locuri pe riuri mici.

Trebuie de observat ca neajunsurile in prospectiuni,
studiu, in constructii au ridicat multe probleme n exp-
loatarea eficienta a MCHE. Experienta celor ani au de-
monstrat putind eficientd a hidrocentralelor de mica pu-
tere si in anul pornirii 1954 a primului hidroagregat la
CHE Dubasari pe r.Nistru sa luat decizia de a nu plani-
fica statii noi pe riurile mici din republica. In acelasi
timp aceste hidrocentrale rurale au trezit in oameni
tendinte noi spre progresul tehnic, economic i social.
Multe din aceste hidrocentrale mici au lucrat peste zece
ani, iar unele pina in anii optzeci;

Fig.8. Cladirea MCHE si barajul la Cazanesti pe r.Raut
echipata cu 2 turbine verticale Francis de 117 CP la
Q=3,6m3/s,H=3m; n=96rot/min, generator 125KVA

Fig.9. Cladirea CHE si barajul la Jeloboc-Piatra r.Raut
echipata cu 2 turbine verticale Francis de firma Voith
cadere H=3,6m; cu generatoare Siemens de N=90kW



In anii 90 in legatura cu criza energetica in RM se ca-
uta surse pe teritoriul natal. Sau depus mai multe ince-
rcdri de-a aplica resurse netraditionale dar din lipsa inv-
estitiilor in acest domeniu lucrul nu a mers cu succes.

Pina in anul 1995 din initiativa Ladoratorului de
Masini Hidraulice al Catedrei Hidrotehnica UASM,
sa studiat in primul rind potentialul bazinelor de acum-
ulare de pe riurile mici cu un volum peste 1mln m3 apa
adica in jur de o sutd la numar si repunerea CHE vechi.
In primul rind reiesind din experienta altor republici ca
Russia, Romania, Kirgizstan gi Ucraina sa studiat noi
scheme de amenajare si utilajul hidroenergetic, care se
poate monta in conditiile Moldovei. Pe piata la noi au
aparut la inceputul anilor 90, statii mici tip [IPMI'3C.
0.2-5.0 de putere 5 kW la caderi H= 5m, cu debit Q=
160I/s, care conform contractului tehnico-stiintific pe
comanda de stat sau incercat an Laboratorul MH si
apoi 2 hidroagregate de acest tip sa instalat la barajul
din BA Tirnova ,r.Racovat la conducte de golire,fig.10

Fig.10. Primele 2 hidroturbine axiale de putere 5 kW ce
au fost montate la bar.Tirnova,Ed pe r.Racovat

Apoi la Concernul de stat « Apele Moldovei » in fost
Institut de cercetari in problemele apelor si irigatii, sa
creat Laboratorul de Hidroenergetica (sef, dst Plesca P)
preocupat in acest domeniu, care a propus o variantad
mai reusitd de instalare a hidroagregatelor de tip AI'D
.2M pe conductele de golire la BA Ghidighici pe r.Bic,
fig.11 in loc de roatd, de apa cu d=6m la evacuator da-
ta de alti specialisti. Aceste 2 hidroagregate sau adus
din Kirgizstan si lucreaza pind acvum la caderi de 5-7m
cu debit 0,3-05m3/s si produce 22kW putere.

Fig.11. Instalarea turbinelor la b.Ghidighici, pe r.Bac

Experienta de montare si exploatare a acestor hidroag-
regate au demonstrat eficienta de-a produce energie.

In anul 1995 din initiativa Institutului de Energeticd a
AS cu sustinerea Ministerului Economiei sa petrecut o
conferintd practico-stiintifica internationala”Utilizarea
surselor renovabile de energie si instalatiile energeticii
netraditionale”cu sectie: Energia hidraulica. Aici sau
discutat perspectivele aplicarii, conditiile hidrologice,
modificari hidrotehnice, pentru producerea pe riuri mi-
ci si recuperarea energiei hidraulice in sisteme de alim-
entari cu apa si irigatii, alegerea utilajului pentru acea-
sta. Sa propus varianta de microhidroturbine submersi-
bile si functionarea in comun a CHE cu agregat de vint.

Dupa rezultatele conferintei sa elaborat un plan de ac-
tuni, pentru dezvoltarea energeticii netraditionale, dar
daca nu sa creat o baza financiara el nu sa realizat.Doar
la USM sa deschis specialitatea ,,Energetica netraditio-
nald” si la FE UTM centrul de energeticad netraditionala

in aceasta perioada din propria initiativa uzina Moldo
vahidrtomas a executat 3 hidroagregate de mica pute-
re (cite 15kW) pentru caderi 4-7m cu debite 0,4 m3/s,
care trebue se treaca testare in Lab.MH UASM si acum
nu sint finalizate, mai ales partea electrica din cauza li-
psei finantelor. De unii initiatori reiesind din lipsa inst-
alatiilor hidroenergetice mici cu consultanta autorului
acestui articol au montat din piese si agregate existente
la stavilele descarcatoarelor de apa a barajelor pe riu de
exemplu in s.Corjeuti (Briceni) pe r.Lopatinca o roata
de apa cu multiplicator si generator de 27kW alimente-
aza cu energie un oficiu, parcare, restaurant,fig.12 si 13
Tot dupa asa variantd sa instalat hidroagregate cu roti
de apa la barajul stavilar s.Varvareuca (Floresti), r.Raut

Fig.13 Hidroagregat cu roata de apa s.Varvareuca, Raut



Tn anul 2000, conform Strategiei energetice a R M
Guvernul adopta prin o Hotérire (nr.360 din 11.04.00)
cu privire la utilizarea resurselor energetice regenerabi-
le si in scopul valorificarii potentialului hidroenergetic
al riurilor, care obliga Consiliile locale in coloborare cu
alte institutii a activa In realizarea unor lucrari (extras):

. Primaria mun.Chisinau:

4) va crea, in colaborare cu Universitatea Agrara de
Stat din Moldova si Institutul de Energetica al A.S.M.,
o statie pentru testarea microhidroturbinelor de 25-100
kW si a motoarelor eoliene la barajul Ghidighici-2001
5) va instala, an colaborare cu Universitatea Agrara de
Stat din Moldova microhidroturbinele pe apeducte de
gravitatie.-2005.

IV.Consiliile: Soroca, Orhei

1) Vor construi, in comun cu Universitatea Tehnica a
Moldovei, cite o minihidrocentrala-pilot, fara baraj pe
riurile Nistru si Raut.-2002.

Edinet: in 2001

6) va crea, in colaborare cu Universitatea Agrara de
Stat din Moldova, o statie de testare a microhidrotur-
binelor de 5-25 kW la barajul Tirnova de pe r. Racovat.
Tighina:

7) va construi, in comun cu Universitatea Tehnica a
Moldovei, o minihidrocentrald-pilot, fara baraj pe riul
Nistru-2003

V. Toate Consiliile:

6) vor organiza, in colaborare cu Universitatea Agrara
de Stat din Moldova, repunerea in functiune a hidro-
electrocentralelor vechi de pe raurile mici.-2002

7) vor instala, in colaborare cu Universitatea Agrara de
Stat din Moldova, Institutul de Energetica al A.S.M., si
Institutul ,,Mecagro”, microhidrocentrale cu motoare
hidraulice si eoliene- la bazinele cu un volum de acum-
ulare de peste un milion de m® de apa.-2005

8) la alte bazine cu volum de acumulare mai mici-2010
9) vor instala, 1n colaborare cu Universitatea Agrard de
Stat din Moldova si Universitatea Tehnica a Moldoveli,
microhidrocentrale fara baraje-2005.

in anul 2003 Guvernul in Hotarire nr.1070 din 5.09.03
referitor la Programul National de conservare a energi-
ei pentru anii 2003-2010 Tn p.9 Rolul surselor regene-
rabile de energie la ,,Energia riurilor si apelor curga-
toare” propune extinderea acestui potential prin cons-
tructia a mini $i microcentralelor hidraulice fara bara-
le atit pe riurle Nistru si Prut, cit si pe rlurile mici sau
re scurgerile de apa din lacurile de acumulare.

Acestea pot fi centrale cu puterea instalata de la 5 pina
la 200kW pentru producerea energiei electrice si pom-
parea apei in diferite scopuri.

in Hotarire se spune ci catre anul 2010 pren extin-
derea centralelor hidroelectrice existente si valorifi-
carea potentialului apelor curgatoare, puterea instalata
va atinge 22 MW, E bine venit la parerea noastra mo-
mentul in Hotérire unde se subliniaza ca in acest dom-
eniu este necesara actualizarea bazei de date privind
potentialul hidraulic, identificarea plasamentelor, ada-
ptarea echipamentului existent si proiectarea centrale-
lor reiesind din conditiile locale. Dar nu e prea corect la
parerea noastra tot aici unde se spune ca potentialul hi-
droenergetic al riurilor Prut si Nistru este deja valori-
ficat. Dupa calcule nu e valorificat nici jumatate din el.

Pentru activitate Tn domeniu UASM 1in anul 2001 a
creat Centrul Tehnico-Stiintific ”Hidroenergetica”,
care conform Hotaririi Guvernului a incheiat un con-
tract de cercetari stiintifice dupa examenarea Directiei
de asigurari ingineresti a primariei mun Chisinau cu
SA ,,Apa-Canal Chisinau”cu tema:”Recomendatii
tehnice in proiectarea, montarea si exploatarea
hidroagregatelor, pentru recuperarea energiei in
sistemul de alimentari cu apa”. Aceste cercetari prevad
utilizarea energiei produse in hidroturbinele instalate pe
apeductele de gravitatie la iesire in rezervoarele cu apa
si aducerea presiunii in acelasi timp direct la intrare la
pompe ce duce la micsorarea consumului de energie.

Asa modificari sint prezentate pentru statiile de po-
mpare ce se alimenteaza sub gravitatie de la statia de
tratare a apei STA Ciocana ca SP Independentei (sect.
Botanica) cu cadere 36m, SP Buiucani (60m), SPValea
Dicescu (33m), SP UASM (43m), cu alimentare din
rezervoarele Tohatin- SP Ciocana (47m). La fiecare din
aceste locuri sa instala turbine cu putere pina la 5S0kW.
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Fig.14. Schema de functionare a SP cu rezervor de apa
a) situatia actuald, fara turbina. b) cu turbina la intrare.

1-Rezervor.2-Conducta de gravitatie.3-Vana. 4-Pompa.
5- Cond. de aductiune. 6- Cond.de aspiratie.7- Turbina.

Cu Consiliul raional Orhei, CTS$”Hidroenergetica” a
incheiat contract ,,Valorificarea potentialului hidroener-
getic din r.Orhei”1n anul 2004, in care se prevede stud-
iul de prefezabilitate unde sa demonstrat ca pe r.Raut in
limetele raionului pe o lungime de 60km cu cadere tota
1a 24m se poate instala minihidrocentrale pina la 2MW.
Acum pe acest sector se petrec prospectiuni, pentru pre
cizarea situatiei reale de-a restabili MHCE Piatra, ame-
najarea MHCE Trebujeni(sus) cu caderi mai mari 5-7m
Alte MHCE la Butuceni, Mitoc, Tirzieni,Ciocilteni-3m
Se executa contractul cu Consiliul raional Edinet, care
prevede studiul potentialului hidroenergetic bazinelor
de apd mai mari ca Cupcini (r.Ciuhur), Badrajii Vechi
si Tirnova (r.Racovat) altele, pentru care se vor argum-
enta parametrii hidrocentralelor, locurile de amplasare
precum cu aspect tehnico-economic,ecologic si social.

Se pregateste informatia pentru a propune contracte
de acest studiu pentru r. Telenesti, Floresti, Briceni, Fa-
lesti, Glodeni, Drochia, Sangerei, Rigcani, Donduseni,
Ocnita, Ungheni cu potential hidroenergetic mai mare.



In cadrul temei”Microhidrocentrala pentru conversia
energiei cinetice a apei curgatoare a riurilor” de UTM

lului hidroenergetic cinetic pe riurile Prut; Nistru, Raut
si altele, cu metode si utilaj modern bazat pe inventii
noi. Pina acum sa cercetat, observat si sau efectuat ma-
surari a elementelor profilului, vitezele medii i maxi-
me la o distantd de 5-10m de la mal (sting) cu o noud
morigcd hidrometrica, aparatul Flow Probe FP 201.

Fig.15. Masurarea vitezei apei cu aparatul Flow Probe
FP in r.Prut, Lipcani, in sectiunea podului nou

Aceste masurdri sau facut pe r.Prut de la s.Giurgiulesti
pind la s.Criva in toate locurile cu consumatori potenti-
ali, la coturile riului, poduri, constructii hidrotehnice gi
zeci de statii de pompare, pentru alimentari cu apa si ir-
igatii. Sa observat starea malurilor si sa luat proba apei.
in locurile cu viteze mai mari si unde sint consumdtori
se pot instala microhidrocentrale pentru pomparea apei,
producerea energiei electrice prin conversia energiei
cinetice cu ajutorul rotoarelor performante (fara baraje)
Asa instalatii sint necesare de-a lungul riurilor, Tn pri-
mul rind pentru pomparea apei, de exemplu: pe r.Prut
la pichetul de graniceri Stoianesti anul aceste din pro-
pria initiativa, pentru pomparea apei din r.Prut la o dist-
antd de 40m la un iaz pentru cresterea pestelui, au mon-
tat o instalatie construitd de sine, plutitoare cu roata de
apa, care In miscare actiona pompa cu piston, fig.16

Fig.16. Instalatie plutitoare hidroenergetica pe r.Prut
(Stoianesti, r.Cantemir) pentru pomparea apei in iaz.

Pentru a recupera mai multa energie la asa instalatii
trebuie de stabilit locuri cu viteze mai mari, sau de
aplicat constructii hidrotehnice care vor crea artificial.

Puterea hidraulica posibil extrasd cu asa instalatii va fi
N =QH = VSaV ?/2g = 0,55V ® kW (4)
unde: Q, V, S, H- debitul, viteza medie, aria efectiva si
sarcina de la viteza cineticd a apei (m); y -greutatea
specifica a apei, kN/m3 si & =1,1 - coef. Coriolis.
Pentru instalatii cu ax orizontal de diametrul D(m) si cu
randamentul hidroagregatului 77=0,5, se va recupera o
putere N
N=0,5V® nz D*/4=0,4D*V® =0,2 DV* , kKW (5)
Asa instalatii mai ales cu variante plutitoare se pot

amplasa si la poduri peste riuri, folosite in diferite sco-
puri (pentru deservire, iluminarea lor, pomparea apei).

Fig.17.Un potential e amplasarea MHCE la pod pe riuri

Pe teritoriul Moldovei sint sute de poduri peste riuri ma
ri i mici, care pot fi utilizate in scopuri hidroenergetice
constructia si rezistenta lor pentru asa sarcini nare infl -
uenta mare, dar constructia trebuie sa fie pregatita sa lu
creze fara momente negative la viituri, in perioada rece.
in ultimul timp CTS ,,Hidroenergetica” a elaborat hi-
droagregate pentru recuperarea si transformarea energ-
iei hidraulice prin hidroagregate compuse din turbina
si pompa, care poate functiona si la caderi mici (0.5m).

Fig.18.Transformatorul hidraulic cu ax orizontal comp-
us din turbina si pompa, propus CTS$”Hidroenergetica”

1.Statorul; 2.Rotorul turbinei; 3.Arborele; 4.Refulare;
5.Rotorul pompei; 6.Aspiratie. 7, 8. Rezervoare de apa.

Aici putere turbinei Nt este egala cu puterea pompei N,
¥y QrHy Ne=y QrHp/ 175, la randamente N7 =1p =0,7
va fi: QpHp = QrHy N Me= 0,5 QrHr; (6)



Pentru hidroagregate compuse din turbind axiala— po-
mpa submersibild, de exemplu centrifugd multietajata
cu ax vertical elaboratd de CTS”Hidroenergetica” ecu-
atiile date mai sus se pastreaza, dar asa instalatie cu
rotoare cuplate in serie, maresc sarcina de pompare in
comparatie cu varianta precedentd, este data in fig.19.

Fig.19. Hidroagregat de transformare a energiei cu ax
vertical submersibil, compus din turbini axiala si po-
mpa centrifugd multietajatd pentru ridicarea apei

1 Turbina; 2.Pompa multietajata. 3. Rezervorul de apa.

Fig.20. Instalarea orizontald a hidroagregatului subm-
ersibil pentru pomparea apei la dispozitiv de golire Tn
descarcatorul unui baraj a bazinului de acumulare.
1.Golire.2.Descarcatorul. 3.Conducta. 4. Hidroagregat.
5. Gratar. 6.Podet. 7. Creasta barajului. 8.Taluzul.

Din mijloace pentru ridicarea apei, aplicata in practica
este cunoscut transformatorul hidraulic de tip A. Barg-
lazan (UTT) la care rotorul pompei centrifuge se afla
in partea periferica a rotorului turbinei axiale .

Tn veacul trecut pentru ridicarea apei tot cu energia
apei n aceeasi instalatie se aplica ,,berbecul” hidraulic
cu functionare pe fenomenul socurilor hidraulice. in
Moldova asa dispozitiv de tip TT-1, este aplicat in Lab-
oratorul de Magini Hidraulice (UASM),care functione-
aza la caderi 1-10 si asigura un debit spre consumator
la 80-400 1/min in dependenta de sarcina de pompare.

Erau cunoscute si alte constructii de acest tip, EpIIH- 1
100 (Armenia), YI?K-K-100 (Ucraina), AHT'(Georgia) 2.

TI'-2 (Rusia) si din Romaénia larg aplicate in practica.
Transformatoarele hidraulice prezentate mai sus se
pot aplica folosind ca surse de apa bazine de acumulare
iazuri, caderi de apa, izvoare, riuri, curenti de apa, co-
nducte cu migcarea apei sub gravitatie, evacuari de apa.

CONCLUZzII
1.Potentialul hidroenergetic pe rr.Nistru si Prut pentru
debite medii multianuale a unei parti pentru RM tehnic
amenajabil este de o putere Nt=106 MW, iar cu deja
valorificate CHE Dubasari- (48), CHE Costesti-Stanca-
(16) constitue 170 MW ,daca includem varianta CHEA
cu hidroacumulare (80), atunci total pe putere 250MW
2.Reabilitarea a doudzeci minihidrocentrale vechi pe
riuri mici da un potential total de 3 MW , dintre care
MCHE Cazanesti, Jeloboc-Piatra si altele pe r.Raut etc.
3.Pentru functionarea stabila a MCHE pe r.Raut in cas-
cada, trebuie in amonte (r.Floresti) de amenajat un nod
hidrotehnic cu bazin de acumulare in jur de 50min m3,
atunci potentialul hidroenergetic pe r.Raut, pe sectorul
Floresti- s.Ustia (gura) sa ridica pina la 7 MW putere.
4. Potentialul hidroenergetic la o suta de bazine cu acu-
mulare pe riurile mici deja construite date Tn schema e
de 4 MW, putere calculata dupa un an cu debit mediu.
(Ghidighici, Taraclia, laloveni, Badraji, Rezeni si alte)

Schema riurilor a RM cu bazine peste 1mln m3 de apa

5. Potentialul altor iazuri mai mici este in jur de 3 MW.
6. Potentialul hidroenergetic a conductelor de gravitatie
in sistemul de alimentari cu apa (Chiginau, Balti) IMW
7. Potentialul cinetic estimat la moment pe riuri-2 MW
8. Total, potentialul hidroenergetic al RM are 270 MW.
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