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EVALUAREA ECONOMICA A TEHNOLOGIILOR DE COGENERARE INTEGRATE IN
INSTALATIILE INDUSTRIALE

Corina CHELMENCIUC, Valentin ARION
Universitatea Tehnica a Moldovei

Rezumat — In lucrare este abordati problema evaludrii eficientei economice a integrdrii Cogenerdrii energiei in  instalayiile
tehnologice din cadrul intreprinderilor industriale (in continuare — ansamblu de instalayii tehnologice de tip Coglntegr) in condigiile
R. Moldova. Studiul eficiengei economice a tehnologiei Coglntegr este realizat pentru o instalasie de cogenerare, bazata pe motorul
cu ardere internd, integrata intr-o instalagie de panificayie.

Cuvinte cheie — cogenerare, instalasie de panificaie, tehnologia Coglntegr, eficiensa energeticd, cost nivelat al energiei.

3KOHOMMYECKAS OLIEHKA KOTEHEPAIITMOHHBIX TEXHOJIOT U
HNHTETPUPOBAHHBIX B ITPOMBIIIJIEHBIX YCTOHOBKAX

K. Keabmenuyk, B. Apuon
Texuuueckuit YHuBepcuTeT Mos10BbI

Pedepat — B pabome paccmampusaemcs npobnema sK0HOMUYECKOU OYeHKU GHeOPEHUs KOZEHePayUl IHEP2UL 6 MEXHOLOSUYECKUEe
VCMAHOBKU NPOMBIWICHHbIX npeonpusmuil (0anee - ancambdab mexuwonozuueckux ycmanogox muna Coglntegr) 6 ycnogusx
Pecnybruxu  Monodosa. Hccnedosanue sxonomuyeckou  apgexmusnocmu  mexnonoeuu Coglntegr  mpeocmasnena  ons
KO2EHEPAYUOHHOU YCMAHOBKU, OA3UPYIOWAsCS HA 08U2AMeNe GHYMPEHHE20 C2OPAHUsl, HEOPEHHAs 6 YCMAHOBKY O/l 6blNeuKu
X11e600y10UHbIX U30ENU.

KuroueBble coBa — xocenepayus, ycmanoska 015 evineyku xa1eb6o6ynounvix usoenut, Coglntegr mexunonoeus, snepeemuiecxkas
IpPexmusHoCmb, 8bIPOSHEHHAS. CIMOUMOCTb IHEPSUU.

INTRODUCERE Acest concept poate fi aplicat in orice tip de instalatie
tehnologica care utilizeaza n calitate de agent termic
gazele de ardere, cu conditia ca valorile parametrilor
necesari pentru efectuarea procesului care decurge Tn
instalatie, sa corespunda cu valorile parametrilor gazelor
esapate de instalatia generatoare.

In lucrarile mentionate s-a demonstrat faptul ci integrarea
cogenerarii In procesele tehnologice care decurg n
instalatiile industriale reduce ireversibilitatea proceselor
de obtinere a agentului de lucru (a gazelor), sporind
eficienta energetica si exergetica a instalatiilor.

Preocuparea la nivel global, legatd de diminuarea
rezervelor de resurse energetice fosile si a impactului
acestora asupra mediului, a provocat statele lumii, inclusiv
R. Moldova, sa caute solutii de eficientizare a producerii
si consumului de energie.

O misura de sporire a eficientei energetice intens
promovata in toata lumea este producerea energiei
electrice si energiei termice in regim de cogenerare.

In lucrarile [1-3] sunt prezentate esenta si beneficiile
integrarii  tehnologiilor de cogenerare 1in cadrul
instalatiilor tehnologice utilizate in domeniul industrial,
(conceptul Coglntegr).
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In lucrarea datd, urmeaza a fi demonstrata si fezabilitatea
economicd a integrarii tehnologiilor de cogenerare in
cadrul instalatiilor tehnologice.

1. FORMULAREA PROBLEMEI

Tn lucrarea [3] a fost prezentati metodologia de evaluare a
eficientei exergetice a unei instalatii tehnologice de tip
Coglntegr.

In cele ce urmeaza, este expusa metodologia de evaluare a
eficientei economice a tehnologiilor de cogenerare
integrate Tn instalatiile industriale. Studiul numeric va fi
efectuat n baza analizei unei instalatii de panificatie de tip
tunel pe gaze naturale (cu capacitatea de 972 t/h), utilizata
la cel mai mare combinat de panificatie din tara, integrata
cu o instalatie de cogenerare in baza de motor cu ardere
interna (MAI — n continuare).

2. METODOLOGIA APLICATA PENTRU
EVALUARE A EFICIENTEI ECONOMICE

Criteriile de baza utilizate in evaluarea eficientei
economice a implementarii tehnologiilor de cogenerare
integrata sunt economiile maxime si costul minim nivelat
al energiilor produse pe durata de studiu (CNAE).
Proiectul se va considera fezabil Th cazul in care in urma
implementarii acestuia (scenariul de proiect), cheltuielile
totale aferente aprovizionarii cu energie vor fi mai mici
decat pana la implementarea proiectului (scenariul de
baza). Astfel, putem scrie:

EcNA=CTA,, —CTA,,>0 @)

unde: CTAgg reprezintd cheltuielile totale actualizate,
scenariul de baza;
CTAgp -cheltuielile totale actualizate, scenariul
de proiect.
Cheltuielile totale actualizate, asociate unei instalatii de
cogenerare (de tipul celei studiate in lucrare), pe durata ei
de viata, cuprinde:
CTA. =CTA +CTA ¢y +CTA iy +CTAi» (2)

unde: CTA, reprezinta cheltuielile cu investitia;
CTAoem - cheltuielile de operare si mentenanta;

CTAcmy - cheltuielile cu combustibilul;
CTAuei - cheltuielile cu uleiul pentru lubrifiere.
Calculul CTA, pe componente, se efectueazi prin

aplicarea modelului economic static, echivalent celui
dinamic [4]. Fiecare componenta a relatiei (2), cu exceptia
primei, se determina ca fiind produsul cheltuielilor Cyy,
pentru un an de referinta t,, la o durata de studiu
recalculata 'FT‘X:

cTA=C,, T,.. 3)

Durata T, ia n consideratie mai multi factori, printre

care, dupa caz, durata calendaristica de studiu T, rata de
actualizare i, dinamica cresterii pretului la combustibil sau
energie, rata de degradare a capacititii de producere a
instalatiei s.a. Aceasta, la general, poate fi determinatd cu
relatia;

To=[1-@ex) " ]ix, “

n care X reprezinta o ratd sinteticd de recalculare a duratei
perioadei de studiu:

X=(1+i)/(1+r)-1, (5)

unde: i reprezinta rata de actualizare;

r - rata cresterii anuale a cheltuielii respective.
Pentru determinarea costului nivelat al energiei electrice
produse in cadrul instalatiei de cogenerare, este utilizata
metoda cheltuielilor remanente, conform careia, costul
energiei termice produse se acceptd la nivelul costului
unei surse de referintd CTAqrer = CNAEqRer, iar costul
energiei electrice produse CNAEy,c se determind cu
relatia:

CNAE,, ¢ =(CTA —CTA ger ) /WTA, (6)

n care WTA reprezintd volumul energiei electrice produse
pe perioada considerata, valoare actualizata.

3. STUDIUL NUMERIC AL EFICIENTEI
ECONOMICE A TEHNOLOGIEI COGINTEGR

3.1. Varianta existenti de aprovizionare cu energie
a fabricii (scenariul de baza)

Intreprinderea de panificatie are un consum anual de
energie electrica de cca. 7500 MWh/an (27 TJ/an). Toata
energia electrica consumata este achizitionata din reteaua
de interes public. Consumatorii de energia electrica sunt:
cuptoarele, motoarele, iluminatul, pompele de apa,
compresoarele de aer, instalatiile frigorifice s.a.

Pentru realizarea proceselor tehnologice si pentru
incélzirea Incaperilor se utilizeaza abur si apa fierbinte
care sunt produse la centrala termicd proprie. Consumul
anual de energie termica al Intreprinderii constituie cca.
7000 Gcal/an (29,3 TJ/an).

Aburul se utilizeaza in cuptoare pentru formarea crustei
painii, iar apa fierbinte - pentru realizarea unor procese
tehnologice, in calitate de apa calda menajera, precum si
pentru incalzirea incaperilor. Pentru producerea energiei
termice la centrala termica se consuma anual cca. 986 mii
m® gaze naturale. Fabrica dispune de 2 cuptoare de
panificatie pe gaze naturale, de tipul celui studiat Tn
lucrare, care consumi anual cca. 378 mii m® de gaze
naturale fiecare.

Un parametru foarte important in analiza economica a
unui proiect de investitii reprezinta durata de functionare a
intreprinderii. Deoarece fabrica consideratd reprezinta un
producator important de produse de panificatie Tn tara,
aceasta functioneazi in 3 schimburi si durata de
functionare constituie 22/24 ore.

Productia si consumurile de energie ale fabricii sunt
practic stabile pe parcursul anului.

3.2. Varianta modernizata (scenariul de proiect)

Se propune integrarea unei instalatii de cogenerare bazata
pe motorul cu ardere interna de tip PG475B, productie FG
Wilson (M. Britanie), cu puterea de 380 kW,, (tab. 1).

in figura 1 este prezentati schema de principiu a
instalagiei de panificatic de tip Coglntegr analizata.
Sarcina termicd a instalatiei de cogenerare constituie 683
kW,, dintre care — 356 kW constituie sarcina termici a
gazelor de ardere evacuate din motorul cu ardere interna
(vor fi debitate Tn canalele camerei de coacere a
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cuptorului de panificatie) si 327 kW — sarcina termica a
apei de racire, care va fi utilizatd pentru producerea apei
fierbinti necesare pentru efectuarea proceselor tehnologice
la fabrica (Tab. 1).

Gaze esapate
MAI v cc 268°C

_hey Gaze 450 °C
250°C

—
Gaze naturale

GE

Fig. 1. Schema de principiu a instalatiei Coglntegr:
MAI - motor cu ardere interna; GE — generator electric;
V - ventilator; CC — camera de coacere

Tabelul 1 - Volumul anual al energiei produse la instalatia
de cogenerare

i = rb + r'inf + r.risc' (7)

ry reprezintd rata dobanzii bancare, cerutd in
mod curent pentru creditele bancare;

linf | rata previzibila a inflatiei;

lisc | rata riscului (se acceptd o marja de siguranta
de 1...2% pe an pentru situatii imprevizibile).
Analizand situatia din domeniul economiei nationale si
ludnd Tn consideratie recomandarile din [11] pentru
alegerea valorii ratei de actualizare pentru efectuarea
calculelor curente pentru proiectele energetice, se va
accepta i = 11%.

Tabelul 3 - Date initiale pentru calculul fezabilitatii
economice a instalatiei de cogenerare

Indicator Notatie | Unitate | Valoare
Puterea |electrica kW 380 — —
instalatd | tormica KW 683 Puterea electrica a instalatiei Pronw KW 380
Instalatie de | ~[electrica | MWhian | 2850 de cogenerare _ |
cogenerare produciei _ (GJ/an) | (10260) Puterea termica Praxo | kW 683
de energje |fermicd | Gealfan | 20834 Durata de utilizare a puterii| bian | 7500
(GJfan) | (87232) maxime electrice si termice M
Volumul de energie electrica, neacoperit de instalatia de Investitia specifica inl .
cogenerare, va fi preluat din reteaua de interes public, iar  |instalatia de cogenerare isp | $/kW, | 1000
de energie termicd — de la centrala termicad existentd [coe reparatiei capitale din
(tabelul 2). Instalaia de cogenerare este alimentatd cu  |jnyestitie [5] Krep % 30
gaze naturale. IS I TR -
Tabelul 2 - Consumurile de energie_ ale Tntr_eprinderii i;ii?eug;?gl; ?%a la prima Tsn h 60 000
Sursa Consumuri energetice B N
Energie Energie Gaze Durata de studiu T ani 14
electrica, termica, naturale, Caldura inferioard de ardere a 0 MIm® | 33.03
kWh/an Geal/an mii m*/an gazelor naturale ' _ :
Tnainte de implementarea proiectului Tariful curent T lei/ ME | 6138
Din refea 7 500 000 - 1742 la gazele naturale [6] ©mo ] m
CT - 7000 - Cota anuald a cheltuielilor
existentd O&M din valoarea investitiei Koamo | %/an | 4,00
Total D7 200 0010 7000 — 1742 Consumul specific de ulei [7] | kueio | 9/kWh | 0,14
upa implementarea prolectulul Y] . .
Din retea 4 650 000 - 2020 ﬁurgﬁlfliaii [gihlzme al wleiuluil " - lein | 80,00
(62%) (950 IC+
378 Cupt Densitatea uleiului lubrefiant Pulei ka/l 0,90
nr.2+ . . SRR
| O o 602 CT) ;l;a;;ﬁligl]a energia electrica din Two |leilkWh| 2,16
ngg:]?rlzrge 2850000 (38%) | 2083 (29,8%) ) Rata de actualizare i %/an | 11,00
CT - 4917 (70,2% - Rata anuald de degradare a
existenta ( : capacitatii de producgere [4] aegr | %0/aN 0,50
Total 7 500 000 7000 2020 Rata anualda de crestere a
consumului specific de l %/an 0,50
3.3. Datele initiale si justificarea lor combustibil
Tn tab. 3 sunt prezente datele initiale necesare efectudrii |Rata anuald de crestere a %/ 6.00
calculelor de evaluare a eficientei economice a tehnologiei | costului gazelor naturale Feomb oran '
studiate. Tn lucrare se va considera 0 durati de studiu  |Rata anualdi de crestere a r %/ 500
egala cu T=14 ani. Valoarea duratei de utilizare a puterii  |cheltuielilor O&M [10] 0&M o/an '
maximale Ty, a fost determinatd in functie de durata de Rata anuald de crestere a %)/ 050
functionare a instalatiei de panificatie — 22/24 h zilnic si  |consumului de ulei [10] v ofan ’
durata de stationare a instalatiei de cogenerare pentru [Rata anuald de crestere a .
efectuarea lucrdrilor de revizie tehnicd - cca. 3 |pretului uleiului lubrifiant ulei Yolan 7,00
sdptamani/an, astfel se acceptd Ty=7500 h. Rata anualdi de crestere a
Tn calculele tehnico-economice realizate, rata i reprezintd  |tarifului la electricitate e %lan | 6,00
un instr_ument de actualiz_are a eforturilqr si efecte'lovr Rata de schimb valutar ey lei/$ 20,00
economice. Rata de actualizare i, de obicei, se determina

Cu expresia:

Ratele de crestere a tarifelor la energia electrica rg si la
gazele naturale re,, pot fi stabilite Tn baza analizei
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retrospective a evolutiei acestora pe o perioadi egald cu
durata de studiu T.

Tn lucrarea [11] au fost evaluate ratele de crestere ale
tarifelor la energie electrica si la gaze naturale pentru 3
perioade de timp: 5, 10 si 15 ani. Din analiza datelor
prezentate in lucrare rezulta ca rata de crestere a tarifului
la energia electrica pentru o duratd de 15 ani, aproximativ
egald cu durata de studiu acceptata in lucrare, va constitui
5,74 %/an in euro (sau 6,40 %/an Tn dolari). Se va accepta
n calcule o rata a cresterii tarifului la energia electrica pe
perioada de studiu - rg = 6%/an.

Pentru gazele naturale, Tn aceeasi lucrare, s-a estimat o
rata de crestere a tarifului destul de mare, de cca 16 %
pentru o duratd de studiu egald cu 15 ani. Valoarea
spectaculoasd a acestei rate se datoreazd in special
cresterii cu cca 30%/an a pretului de cost la gazele
naturale Tn perioada 2006-2012, fenomen care putin
probabil va avea loc in urmatorii 14 ani. De aceea, in
lucrare se va accepta o rata de crestere a tarifului la gaze,
egalad cu rata de crestere a tarifului la energia electrica -
Feomb = 6%.

Tn anul 7 de activitate se vor realiza lucriri de reparatie
capitala a instalatiei de cogenerare.

Pentru a simplifica procesul de evaluare a eficientei
economice a solutiei tehnice propuse, s-a elaborat modelul
analitic al cheltuielilor totale actualizate legate de
utilizarea tehnologiilor Coglntegr, in baza caruia a fost
pus la punct un program specializat de calcul (Excel) al
indicatorilor de eficienta economica 1In cazul
implementarii acestor tipuri de tehnologii, atat prin
aplicarea modelului dinamic cat si cel static de
determinare a CTA. Rezultatele calculelor prezentate Tn
continuare au fost obtinute prin utilizarea programului
respectiv.

3.4. Cheltuielile totale - scenariul de baza

Cheltuielile totale pe perioada de studiu CTAg, asociate
variantei existente de alimentare cu energie a fabricii de
panificatie, includ cheltuielile cu achizitia energiei
electrice CTA,, si gazelor naturale CTA..;, din reteaua de
interes public:

CTA, =CTA,, +CTA,,, = 8164,8+5389 = 13554 mii $.
Cheltuielile totale cu procurarea energiei electrice pe

perioada de studiu, in conformitate cu modelul static
echivalent, relatia (3), vor constitui:

CTA, =C,., '-r[,xl =810-10,08 = 8164,8 mii $/an,
unde: Cenp reprezinta valoarea de referintd a costului

anual al electricitatii achizitionate, raportata
la anul 0, determinata conform relatiei:

Ceno =W, Ty, o = 7500-0,108 = 810mii $/an;
Wo - volumul de energie electrica achizitionat;

T, ,,-durata recalculata a perioadei de studiu,
" determinati la rata Xq:

X, = (1+i)/(1+1.)=1=(1+0,11)/ (1+0,06) —1=0,0472.

Cheltuielile totale cu achizitia gazelor naturale pentru
producerea energiei termice la centrala termica si pentru

unde: Ceombo

alimentarea cuptoarelor de panificatie pe gaze, aferente
scenariului de baza se vor calcula cu relatia (3):

CTAomb =C

T, ., =534620-10,08 = 5389 mii $/an,

comb,0

reprezintd valoarea de referintd a costului
anual al combustibilului procurat, raportata
la anul 0, determinata conform relatiei:

C =B,-T =1742-306,9 =534620 $/ an;

comb,0 — comb,0

Bo - volumul de gaze naturale achizitionate Tn
scenariul de baza, din tab. 2;

- durata recalculata a perioadei de studiu,
determinata la rata X,:

X, = (1+1)/ (14 1) —1=(1+0,11)/ (1+0,06) ~1=0,0472.

T,x2

comb
3.5. Cheltuielile totale - scenariul de proiect

Cheltuielile totale actualizate CTAgp, asociate scenariului
de proiect, se compun din cheltuielile totale aferente
producerii de energie la instalatia de cogenerare CTAc si
procurarii energiei electrice si a gazelor naturale din
reteaua de interes public CTAgp.

a) Cheltuielile totale aferente instalagiei de cogenerare
CTAc

Cheltuielile totale actualizate CTAc, Tn cazul producerii
de energie 1n instalatia de cogenerare, pe perioada de
studiu a proiectului, vor fi determinate cu relatia (2):

CTA. =CTA +CTA .y +CTA,., +CTA,.:-

Cheltuielile cu investizsia aferente instalatiei de
cogenerare includ costurile cu achizitia, transportul si
montajul acesteia, precum si cu reparatia capitald a MAI
inanul 7 de functionare.

Astfel, conform calculelor efectuate rezulta - CTA, =
434,91 mii $.

Cheltuielile de operare si mentenanya pentru instalatiile
de cogenerare includ: costul materialelor (de 3-4 ori/lund
este necesar de schimbat bujia si la fiecare 700-750 ore de
functionare - filtrele pentru uleiul de lubrifiere [12]),
costul pieselor de rezervd, costul uneltelor i
mecanismelor, costul fortei de munca (1-3 oameni/unitate
de cogenerare), costul consumului propriu de energie
electricd (2-3% din productie), costul apei de racire.

Conform calculelor efectuate prin aplicarea metodologiei
expuse T p. 2, CTAogm = 143,79 mii $.

Cheltuielile totale cu combustibilul consumat pe perioada
de studiu CTAm, Se vor determina luand in consideratie
rata de majorare a consumului de combustibil datorita
uzurii fizice a instalatiei de cogenerare si faptul ca in anul
7 se vor petrece lucrari de reparatie capitald a acesteia.
Conform calculelor efectuate - CTAom, = 2937,11 mii $.

Cheltuielile totale cu uleiul lubrifiant consumat pe
perioada de studiu CTA; similar ca in cazul determinarii
CTAcmp, S€ Vor calcula tinand cont de faptul ca in anul 7 se
vor realiza lucrari de reparatie capitala a instalatiei.
Aceste cheltuieli vor constitui - CTA, = 19,43 mii $.

Astfel, Cheltuielile totale actualizate CTA;, aferente
producerii de energie n instalatia de cogenerare, pe
perioada de studiu a proiectului, vor constitui:
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CTAc =CTA +CTAygy +CTA, +CTA,; =
= 434,91+143,79 +2937,11+19,43 = 3535, 24 mii $.

b) Cheltuielile totale aferente achizifionarii energiei
suplimentare din regeaua de interes public CTAgp

Cheltuielile totale actualizate CTAgp includ cheltuielile cu
achizitia energiei electrice CTA, si cheltuielile cu achizitia
combustibilul utilizat pentru producerea energiei termice
la centrala termica si alimentarea cuptorului de panificatie
nr.2 - CTAgmp -

CTARIP = c:TAeI + CTAcomb.

Cheltuielile totale pentru acoperirea deficitului de energie
electricd in scenariul de proiect vor constitui CTAy =
5122,53 mii $, iar pentru procurarea gazelor naturale
CTAcomp = 3364,65 mii $.

Astfel, cheltuielile totale aferente achizitionarii energiei
suplimentare din reteaua de interes public CTAgzp pe
perioada de studiu vor constitui:

CTA, =CTA, +CTA,, =5122,53+3364,65 = 8487,18 mii $.

Cunoscand componentele CTAc si CTAgp, pot fi
determinate cheltuielile totale actualizate in scenariul de
proiect:

CTA;, =CTA +CTA,, =3535,24 +8487,18 =12022,42 mii $.

3.6. Fezabilitatea proiectului investitional de
eficientizare energetica a procesului tehnologic

Economia netd totala actualizatd pe perioada de studiu se
va determina ca diferenta dintre cheltuielile totale aferente
scenariul de baza si celui de proiect:

EcNA=CTA,; —CTA,, =13554 -12022,42 =1531,58 mii $.

Valoarea economiilor nete actualizate pe perioada de
studiu fiind pozitiva, conform conditiei expuse in relatia
(1), rezultd ca proiectul dat este fezabil, iar Tn cazul
implementarii acestuia, se vor obtine economii nete
actualizate de cca. 4 ori mai mari decat valoarea investitiei
n instalatia de cogenerare:

EcNA/ 1. =1531,58/380 = 4,03.

3.7. Costurile nivelate ale energiilor produse n
scenariul de proiect

Determinarea costului energiei termice si electricitatii
produse de instalatia de cogenerare presupune alocarea
cheltuielilor totale intre cele doud forme de energii
produse. Tn acest scop, asa cum a fost mentionat anterior,
se va aplica metoda cheltuielilor remanente.

Conform relatiei (6) costul nivelat al energiei electrice
produse de instalatia de cogenerare va constitui:

CNAE,, . =(CTA —~CNAE,  -QTA)/WTA=

= (3585,24 —(65,39-30211,06) /1000) / 19545 = 0,080 $/ KWh,

unde: CNAE, . reprezintd costul nivelat al energiei
termice produse de instalatia de
cogenerare, acceptat la nivelul costului
caldurii la o centrald termicd de
referinta:

CNAE, - (Coser *Trxa) _ (45.28-10,08)

= =65,39 $/Gcal,
T, 6,98

Corer -CoStul energiei termice produse la o
centrald de referinta, de putere termica
similara cu cea a instalatiei de
cogenerare Cqrer = 45,28 $/Gcal,

- durata recalculata a perioadei de studiu,
determinata la rata Xs:

Xy =[ (1+1)/(1+ 1) | -1=[ (1+0,12)/ (1+0,06) | -1=0,0472;

TT,X3

comb

T, - durata recalculata a perioadei de studiu,
' determinata la rata de actualizare i:

T, =[1-(@+i) 7 Jri=[1-(2+011)™ |/011=6,98 ani;

QTA  -volumul energiei termice produse pe
perioada considerata, valoare
actualizata:

QTA=Q, T; u +Qy Ty o -(L+i1) =5122,5-4,63+
+5122,5-4,63-(1+0,11) " =35140,75 MWh = 30221,05 Geal;

Qo - valoarea de referinta a productiei anuale
de caldura, aferenta anului 0:

Qo = P - Ty = 683-7500 = 5122,5 MWh / an;

T, ., -durata recalculatd a perioadei de studiu,

determinata la rata X4:

X, =[(L+1)/(1+ 1, ) |-1=[(1+0,12)/ (1-0,005) ] -1=0,1156;

Qs - valoarea de referinta a productiei anuale
de caldura, aferenta anului 8:
Qs = Qo;

WTA  -volumul energiei electrice produse pe

perioada de studiu de 14 ani, valoare
actualizata:

WTA=W, '-rT.XA +W, '-ITT‘x4 '(1+ i)i7 =
= 2850-4,63+2850-4,63-(1+0,11) =19545 MWh;
Wo - valoarea de referinti a productiei anuale

de electricitate, aferenta anului 0:
W, = Ponw - Ty =380-7500 = 2850 MWh / an;
Wi - valoarea de referinta a productiei anuale
de electricitate, aferentd anului 8:
Wg :Wo.
Pentru ca proiectul de integrare a cogenerarii in procesul
tehnologic de panificatie sa fie economic rentabil se cere

ca costul nivelat al energiei electrice produse Tn
cogenerare sia fie mai mic decat costul energiei
achizitionate din retea: CNAE, ,c <TNAE,,.

Tariful nivelat al energiei electrice, achizitionate din RIP -
TNAE,, poate fi determinat cu relatia:

TNAE,, =(TyoTr.xs)/ Tr; =(0,108-10,08) /6,98 = 0,156 $/ kWh;

reprezintd durata recalculata a perioadei de
studiu, determinata la rata Xs:

X, =[(1+i)/(1+1,)]-1=[(L+0,11)/(1+0,06)]~1=0,0472.

unde: T, .
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Astfel, costul nivelat al energiei electrice produse de
instalatia de cogenerare CNAEy, ,c = 0,08 $/kwh este de cca.
2 ori mai mic decét tariful nivelat al energiei electrice

achizitionate din reteaua de interes public TNAE, = 0,156
$/kwWh, ceea ce demonstreaza definitiv atractivitatea
proiectului investitional propus.

4. CONCLUZII

1. Fezabilitatea economica a instalatiilor de cogenerare,
ca surse de energie, In caz general se determina in
baza criteriului — venitul net actualizat maximum, sau
n caz particular - in baza compararii costului nivelat
al energiei produse cu costul de furnizare a energiei la
sursa de referinta. La aplicarea tehnologiei Coglntegr,
fezabilitatea utilizarii instalatiei de cogenerare (IC) se
determind prin compararea cheltuielilor totale
actualizate (CTA) pentru doua scenarii — celui de baza
(fira IC) si celui de proiect (cu IC). Tn cazul in care
utilizarea tehnologiei Coglntegr conduce la o
diminuare apreciabilda a costurilor totale aferente
procesului de panificatie, n raport cu riscurile asociate
— integrarea cogenerdrii se considera fezabila.

2. Metodologia de evaluare a eficientei economice,
propusa in lucrare, poate fi aplicatd oricarui tip de
tehnologie Coglntegr indiferent de tipul instalatiei Tn
care prima urmeaza a fi integrata.

3. Studiul economic efectuat in lucrare a dovedit ca
solutia tehnicd de integrare a IC in cea de panificatie
este foarte fezabild, generdnd economii nete totale
actualizate considerabile, iar costul nivelat al energiei
electrice produse este unul foarte bun - 0,080 $/kWh
pentru energia electricd in comparatie cu valoarea
tarifului nivelat al energiei electrice achizitionate din
retea — 0,156 $/kWh .

4. Ca rezultat al analizei economice efectuate in lucrare,
cu certitudine se poate de spus ca integrarea
instalatiilor de cogenerare in bazd de MAI in cadrul
instalatiilor de panificatie este foarte fezabila, atat din
punct de vedere tehnic cét si economic
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