RECEPTIONAT

Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii

la data:

RAPORT STIINTIFIC
privind executarea proiectului de cercetari stiintifice

aplicative/fundamentale (institutional)
pentru anii 2015-2019

Proiectul (titlul): Elaborarea mecanismelor de sporire a securitatii energetice a tarii bazate

pe promovarea tehnologiilor energetice adaptive

Cifrul Proiectului;: 15.817.03.01F

Directia Strategica: Eficientd energetica i valorificarea surselor regenerabile de energie

termen de executare: 27 decembrie 2019

Directorul proiectului

Directorul institutiei/universitatii

Consiliul stiintific/senat

Berzan Vladimir
(numele, prenumele)

Tirsu Mihai
(numele, prenumele)

Tirsu Mihai
(numele, prenumele)

Chisinau, 2019

(semnatura)
(semnatura)

(semnatura)



CUPRINS :

Lista executorilor (functia in cadrul proiectului, titlul stiintific, semndtura) 4
16. BACHIJIBEBA, U.B., BBIKOBA, E.,B. Ananu3 yJaenbHbIX BHIOPOCOB ITAPHUKOBBIX
ra3oB oT TOL] B Pecnyonuke Monnosa 3a nepuon 1990-2016 rr. Coopuuk tpynos X
MexaynapoaHoit HaydHO-TexHudeckon koHbepentuu «OHEPI'ETHUKA: [IPABJIEHUE,
KAYECTBO U DO®DPEKTUBHOCTH UCIIOJIB30OBAHUA DHEPIOPECYPCOB», 11 -
12 mapra 2019 roma, . brmarosemenck, P®, crp.524-531. ISBN 978-5-93493-325-9. 46
29. CHALBASH, O.; BERZAN, V. Flexible Polynomial Mathematical Model of a
Photovoltaic Power Plant. 2019 , 12 th International Conference on Electromechanical and
Energy Systems (SIELMEN 2019), Chisinau, 9-11 October 2019.
DOI: 10.1109/SIELMEN.2019.8905849 (SCOPUS). 54
30. CHALBASH, O. Analysis of the Aspects of Increasing the Efficiency of Electricity
Generation by Photovoltaic Power Plants. 2019, 12 th International Conference on
Electromechanical and Energy Systems (SIELMEN 2019), Chisinau, 9-11 October 2019.
DOI: 10.1109/SIELMEN.2019.8905852 (SCOPUS). 54
36. ERMURACHI, lu.,, BERZAN, V., and IVANOV, S. Single Phase to Three Phase
Converter. 2019, 12 th International Conference on Electromechanical and Energy Systems
(SIELMEN 2019), Chisinau, 9-11 October 2016. DOI: 10.1109/SIELMEN.2019.8905897
(SCOPUS). 55
37. ERMURACHI, IURIE; BERZAN, VLADIMIR. Power Converter with High Value of
Power Factor. 5™ International Scientific-practical Conference «Electrotechnic and computers
systems. Theory and practice», ELTECS-2019, Odessa, Ukraine, June 24-26, 2019. 55
40. GRITSAY, M. A.; GRODETSKY M.V.; POSTOLATY, V.M. “Production Function of
the Energy Sector of the Republic of Moldova”. International conference and exhibition on
electromechanical and energy systems. 2019, 12 th International Conference on
Electromechanical and Energy Systems (SIELMEN 2019), Chisinau, 9-11 October 2016.
DOI: 10.1109/SIELMEN.2019.8905897 (SCOPUS). 55
41. GRITSAY, M.A; GRODETSKY, M.V; POSTOLATIY, V.M. Production Function of
the Energy Sector of the Republic of Moldova. 2019 , 12 th International Conference on
Electromechanical and Energy Systems (SIELMEN 2019), Chisinau, 9-11 October 2016.
DOI: 10.1109/SIELMEN.2019.8905800. (SCOPUS). 55
82. VIERU, D. Application of the Operational Method for Calculating the Mode of the
Electrical Grid Circuit with Distributed Loads. 2019 , 12 th International Conference on
Electromechanical and Energy Systems (SIELMEN 2019), Chisinau, 9-11 October 2019.
DOI: 10.1109/SIELMEN.2019.8905864 (SCOPUS). 60
6. COLESNIC I., BERZAN, V., CEALBAS O., POSTORONCA S., ANISIMOV V.
Metoda de detectare a a rupturilor tijelor de armatura ale pilonilor din beton armat al
liniilor electrice. Brevet 1250. Expozitia Internationala Specializata INFOINVENT -20109.
p.59. 65



Rezumat

Obiectul si scopul studiului: Securitatea energeticd si analiza complexa a functionarii
componentelor sistemului de asigurare cu energie intru sporirea performantelor si sigurantii
asigurdrii cu energie a consumatorilor.

S-au elaborarat si argumentat solutii privind: adaptarea modelor matematice si extinderea
abordarilor metodice, elaborarea conceptelor de realizare a modeleor matematice de analiza a
regimurilor de functionare a sistemului electroenergetic la interconecatrae cu sistemul
electroenergetic al Roméniei (ENTSO-E), mostrelor functionale de echipamente noi; procesarea
informatiei primare, elaborarea schemelor de structurd si modelor matematice adaptive la
procesele studiate de conversie a energiei de catre dispozitivele electronici de putere; elaborarea
modelelor, soft-urilor, algoritmilor de comanda, si estimare a performantelor solutiilor propuse
inclusiv, estimarea nivelului securitatii energetice; realizarea simularilor matematice, calculelor,
confectionarea si testarea mostrelor performante de echipament nou.

Necesitatea cunoasterii situatiei si tendintelor privind domeniul energiei, constituie elementul
principal al activitatilor realizate in cadrul proiectului de cercetari fundamentale in perioada
2015-2018. Rezultatele obtinute au componenta teoretica si componenta aplicativa
Rezultate teoretice:

S-au elaborat: metode si modele matematice noi de cercetare ale proceselor stationare si
dinamice in sistemul fazor de coordonate cu tensiunea 110-500 kV; modelul matematic integrat
al sistemului electroenergetic national la functionarea lui in paralel cu sistemele electroenergetice
ale Romaniei si Ucrainei, precum si a principalelor componente functionale ale sistemului
energetic (linii compacte, linii LEDA, pentru CET-uri — modelul fenomenologic, convertoare de
energie si reglare a diferentei de faza etc), concepte noi privind algoritmului PWM de comanda
simultand cu doud marimi - latimea impulsului si frecventei de comutatie si stabilire a tarifelor la
resursele energetice si energie pentru a asigura o crestere durabilda a economiei, un soft nou
exterioare si interioare Noutatea stiintificd constd in aplicarea analizei parametrice, studierea
particularitatilor functionarii sistemului electroenergetic integrat cu alte sisteme la realizarea
conceptului de schimb bidirectional al puterii in sistemul national (Moldova-Romania) si
echipamentelei noi eleborate, o tratare noud a metodologiei de prognozare a securitatii energetice
si stabilire a valorii tarifelor la energie.

Rezultate aplicative:

S-au determinat conditiile de transmisie bidirectionald a puterii active si reactive la interfata
sistemelor electroenergetice ale Moldova si Romaniei prin LEA 110 kV. (Stanca-Costesti,

Tutora —Ungheni, Husi-Cioara) la reglarea unghiului diferentei de faza. S-a estimat dupa criteriu
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de limitare a temperaturii conductoarelor electric, ca aceste interconexiuni pot asigura un schimb
bidirectional de putere la nivel de cca 150 MW.

S-a demonstrat posibilitatea sporirii indicilor de efciecienta energetica a transformatoarelor
electronice de fortd monofazate, trifazate de medie tensiune si de multiplicare a fazelor, de
exemplu pentru alimentarea sarcinilor cu trei faze de la reteaua monofazata la implementarea
algoritmului FPWM- Frequency and Pulse-Width Modulation.
Modelele matematice si soft-urile de calcul elaborate permit efectuarea calculelor parametrilor,
regimurilor normale si de avarie (scurtcircuite monofazate, bi- si trifazate ale liniilor lungi in
sistemul fazor de coordonate), ce prezintd aspecte practice pentru sporirea fiabilitatii functionarii
acestor liniilor electrice, transformatoarelor electronice de putere cu optimizarea topologiei lor.
Randamentul transformatoarelor electronice depaseste valoarea de 98%.
Modelul matematic al sistemului de orientare dupa soare pe trei coordonate a modulelor PV pe
platforme mobile permite micsorrea gradului de umbrire reciprocd a modulelor centralei PV si
sporirea volumului de producere a energiei electrice cu cca 35% in comparare cu platformele
stationare si 12% in comparare cu platformele cu orientare pe doua coordonate.

Gradul de aplicabilitate:

Modelele matematice si de calcul al parametrilor si regimului liniilor electrice compacte si
dirijate de tip LEDA sunt robuste pentru aplicare atat la faza de cercetare, cat si in cazul
elaborarii caietului de sarcind pentru proiectarea acestor linii.

Rezultatele cercetdrilor tehnologiei de conversie a energiei electrice la frecvente inaltd permit
proiectarea diverselor echipamente de forta, care pot fi implementate in electroenergetica
(distributia energiei electrice din retelele de medie tensiune), racordarea surselor de energie
regenerabila la retelele de distributie de joasd tensiune de curent alternativ, alimentarea
automobilelor electrice de la reteaua publica de alimentare cu energie electrice etc.

Solutia tehnica propusa pentru orientarea platformelor mobile cu module PV este realizata la
nivelul de prototip.

Metodologia de prognozare a consumului de energie si resurse energeticd se utilizeaza pentru
intocmirea balantelor energetice de scurtd duratd a Republicii Moldova si va servi ca baza
pentru elaborarea balantelor energetice de perspectiva pe termen mediu.

Metodologia analizei impactului tarifelor prezintd un instrument pentru asigurarea cresterii
durabile a economiei.

Publicatii total -224, inclusiv, monografii, manuale, culegeri, capitole -13; articole in reviste -
54 ( cu IF-5); in culegeri -13; rapoarte, teze la conferinte-127; brevete de inventie -14, cereri de
brevet-11. Lucrari in baza de date SCOPUS- 33.

Mostre functionale - 5 .
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2. Obiectivele si sarcinile proiectului

Provocarile pentru securitatea energetica conditioneaza noi abordari a problemei

asigurdrii securitatii energetice intru atenuarea impactului nefavorabil, in deosebi pentru tarile

lipsite de resurse energetice proprii, prin integrare regionala (conceptul de solidaritate),

promovarea masurilor de eficienta energetica si retehnologizare. Solutionarea problemei necesita

instrumente moderne de analiza si prognozare a tendintelor intru elaborea si promovarea de

ciziilor argumentate pentru sporirea securitatii energetice. .

Obiectivul general al proiectului: Argumentarea solutiilor economic competitive de dezvoltare a

sistemului energetic si contributii la sporirea securitdtii energetice.

Obiectivespecifice:

1.

Argumentarea utilizarii in sistemul energetic al componentelor smart grid (adaptive) in
contextul asigurarii securitafii energetice si sigurantei lor de functionare.

Elaborarea si verificarea modelelor matematice ale sistemului electroenergetic cu
componente functionale adaptive in regimuri stationare si echipamentelor privind
operarea concomitentd cu fluxurile de energie si de informatie; dezvoltarea metodologiei
de estimare a nivelului securitatii energetice a tarii.

Analiza parametrica a regimurilor stationare ale sistemului cu proprietati smart grid
(adaptive), componentelor structurale si functionale la conversia si utilizarea finala a
energiei, tendintelor evolutiei indicatorilor sectorului energetic si a a indicatorilor
macroeconomici cu estimarea impactului asupra eficientei, sigurantei si securitatii
energetice.

Elaborarea si argumentarea abordarilor de promovare a masurilor de sporire a securitatii
energetice si eficientei, {indnd cont de constrangerile economice, tehnice, financiare si
ecologice.

Dezvoltarea si adaptarea metodelor si algoritmilor de realizare a modelelor matematice
ale sistemului energetic si componentelor lui Intru sporirea eficientei de functionare si a

securitdtii energetice a tarii.



3. Rezultatele stiintifice ale cercetirilor efectuate Tn cadrul proiectului

Securitatea energetica prezintd un obiectiv strategic al tarii. Atingerea lui necesitd o
abordare multidimensionala urmare a influentei atat a factorilor externi, cat si a factorilor interni.
Energetica, ca ramura a economiei, se caracterizeaza de o inertie destul de ridicata privind reactia
la provocdrile curente. Ca urmare a acestora, schimbarile calitative in domeniul energeticii au
perioade mari de derulare in timp, ceea ce pentru prognoza dezvoltarii pe termen scurt se
prezinta ca un factor pozitiv.

Provocarile cu impact asupra securitdtii energetice se pot clasifica Tn mai multe grupe:
economice, social-politice, tehnogene, naturale, legislative, regulatorii etc. Deoarece politicile
tarii in domeniul asigurarii securitdtii energetice depind in mare masurd de nivelul de
disponibilitate a resurselor energetice proprii, precum si de capacitatile tehnice i economice de
valorificare ale acestora, se prezinta evidentd problema utilizarii eficiente a potentialului
energetic ale resurselor energetice si energiei disponibile privind tot lantul ,transformare-
transport-distribugie”.

Conform prevederilor Strategiei energetice a tarii pand in anul 2030 prioritatile privind
dezvoltarea sectorului energetic al tarii se reduc la urmatoarele: dezvoltarea retelelor sistemelor
de asigurare cu gaze naturale si energie electrica, inclusiv, prin intdrirea interconexiunilor cu
sistemele respective ale tarilor vecine; dezvoltarea platformei de generare proprie, inclusiv, din
surse de energie regenerabila; spoirea eficientei energetice si ajustarea legislatiei nationale la
legislatia Uniunii Europene in domeniu energiei.

In acest context, un rol semnificativ ii revine stiintei privind argumentarea celor mai
rezonabile solutii de asigurare cu energiec a economiei si sectorului social. Tn acest scop se
utilizeaza diverse instrumente de cercetare, inclusiv, modelele matematice care descriu adecvat
situatia in domeniul cercetat. Simularile matematice si analiza rezultatelor obtinute permit
argumentarea si elaborarea solutiilor eficiente de asigurare a securitatii alimentarii cu energie a
economiei si sectorului social in cel mai optimal mod, tindnd cont de constrangerile curente.

In cadrul realizirii obiectivului formulat pentru anul 2015 au fost obtinute
Urmadtoarele rezultate:

S-a elaborat si argumentat modelul matematic al sistemului electroenergetic
interconectat la sistemele electroenergetice ale tarilor vecine in regim dirijat al schimbului de
putere. Aceasti tratare a problemei are un caracter de pionerat. in modelul elaborat se utilizeaza
prima data conceptul complex de dirijare a fluxurilor puterii de schimb ca urmare a reglarii
simultane sau nesimultane a unghiurilor diferentei de faza a instalatiilor de regalare cu statutul

respectiv functional, precum si a unghiului de sarcind a generatoarelor din sistemele respective.
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Ca rezultat sporeste independenta formarii celui mai optimal regim privind mentinerea valorilor
stabilite ale tensiunilor in nodurile de sarcina (calitatea energiei electrice) si a transferurilor de
putere prin retelele electrice. Solutia examinatd se poate privi ca un instrument eficient de
formare a politicii de asigurarea cu energie calitativa a consumatorilor si Tmbunatatirii regimului
de functionare a sistemului electroenergetic. Diminuarea investitiilor pentru un kilometru
construit cu 50-300 mii dolari in comparare cu liniile de realizare constructiva traditionala.

S-au elaborat trei modificatii a modelelor matematice pentru prognozare pe termen scurt
si mediu a evolutiei indicatorilor ce caracterizeaza starea diferitor segmente a sectorului
energetic, economiei si ecologiei in tard in contextul utilizérii lor pentru prognoza indicatorului
generalizat al nivelului securitd{ii energetice a tarii pe termen scurt.

S-a completat si extins baza de date pentru modelul matematic de monitorizare si
prognozare a securitdfii energetice a tarii. Aceasta a permis trecerea de la baza de date la baza de
cunoastere si deschiderea perspectivele de instituire a unui sistem informational in domeniul
securitatii energetice a tarii. Acest sistem va avea mari perspective de utilizare ca instrument de
gestionare §i prognozare operativa cu functionarea ramurii energetica.

S-a elaborat un modul specializat ca componenta a metodologiei de calcul si prognozare
a balantei energetice, ce fine cont de particularitatile structurii resurselor energetice (tipurile
combustibil, energia electrica si termica) utilizate in tara.

S-a colectat si procesat informagia primard statistica necesard pentru elaborarea
proiectului de prognoza a balantei energetice pentru perioada 2014-2016. S-au analizat
structurile balantei energetice folosite n activitatea organismelor internagionale (EUROSTAT,
IEA, ONU, Federatia Rusa, Republica Belarus, Republica Moldova). in rezultat s-au elaborat
recomandari privind perfectarea structurii informatiei statistice energetice a Republicii Moldova,
intru apropierea de standardele utilizate de catre EUROSTAT si ONU. Aceasta va contribui la
eficientizarea si sporirea calitatii rapoartelor nationale in acest domeniu prezentate organismelor
internationale. S-a elaborat proiectul prognozei balantei energetice a Republicii Moldova pentru
perioada 2014-2016, care s-a transmis Ministerului Economiei.

S-a dezvoltat teoria modularii sincrono-vectoriale pentru cazul sistemelor de dirijare a
invertoarele instalatiilor actionarilor electrice cu sase faze alimentate simultan de la 4 surse. Se
asigurd formarea semnalelor tensiunilor de fazd cu spectrul Imbunitétit. Aceasta se asigura in
baza algoritmilor noi elaborati, care asigurd formarea semnalelor de comandd a cheilor
electronice a invertoarelor, in care aceste chei se comanda cu frecventa care depinde de valoare
tensiunii sursei respective de alimentare. Semnalele de comandd cu cheile electronice ale

invertoarelor depind de asemenea de valorile curente a diferentei de faza a tensiunilor sistemului



cu sase faze. Rezultatele obtinute se recomandd de utilizat la elaborarea generatiilor noi de
actionari electrice cu convertoare formate din mai multe invertoare de tip modular.

S-a propus si argumentat teoretic si experimental o noua topologie pentru convertoarele
de energie, prezentatd de o schema echivalentd mai simpld, ce pot functiona la frecvente mai
Tnalte ca cele utilizate in prezent cu acumulare a energiei proceselor de comutatic a cheilor
electronice la valori de tensiune pe chei egale cu zero ca urmare a formarii regimului de
rezonantd 1n circuitele interne ale convertorului. Ca urmare s-a micsorat durata timpului de
comutare a cheilor electronice, ce si a asigurat marirea frecventei transferului de energie din
circuitul primar in circuitul secundar. Efectul tehnico-economic consta in diminuarea consumului
de materiale active (cupru, material feromagnetic, componente pasive si active electronice), ce a
asigurat reducerea costului de producere a echipamentului estimativ de 2 ori In comparare cu
echipamentele similare comercializate pe piatd. Echipamentul confectionat in baza solutiilor
inovative propuse se caracterizeaza de o valoare ridicata a randamentului, care atinge valorile de
peste 98%. Tehnologia de producere a convertoarelor este similara ca cea utilizatd de
intreprinderile specializate si aceste convertoare se pot usor implementa pentru confectionare de
agentii economici cointeresati din republica. Rezultatele stiintifice obfinute sunt utile pentru
sporirea eficientei energetice in procesele de producere, distributie si utilizare a energiei electrice
cu asigurarea indicatorilor de calitate stabiliti de standarde.

S-a elaborat modelul de calcul al cdmpului electromagnetic al liniei electrice de
tensiune inaltd de tip LEDA 110 kV cu metoda volumelor finite. A fost solutionatd problema
racordarii Tn modelul elaborat a elementelor constructive aloe liniei cu o devierea foarte mare a
dimensiunilor geometrice ( de la zeci de mm pana la una suta m), care au si diferite configuratii a
sectiunii - cerc si patrat. S-au obtinut prin calul valorile lineica a parametrilor liniei examinate,
inclusiv a marimilor mutuale.

S-a stabilit caracterul nemonoton al functiei tensiune-timp de restabilire a tensiunii
pentru obiectele in care se manifesta efectul de corodare a armaturii. Acest efect nu se depisteaza
pentru cazul cad corodarea armaturii lipseste in elementul din beton armat. S-a depistat o valoare
mica a rezistentei electrice interne a circuitului format din armatura separata de un strat de beton.
Ca urmare a acestui fapt eroarea masurarii directe a curentului de scurtcircuit a circuitului este
foarte mare si pentru ridicarea preciziei de masurare s-a propus un procedeu combinat de
determinare a valorii curentului de scurtcircuit. Procedeu constd In mdsurarea curentului
circuitului la conectarea la bornele lui a unui ansamblu de rezistente externe cu valori diferite,
ceea ce permite prin metoda de calcul sd determindm cu o precizie mai ridicatd valoarea
curentului de scurtcircuit.

Lucrari stiintifice si rezultate semnificative obtinute in anul 2015.
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Raport National - National_ _Inventory Report of the Republic of Moldova 1990-
de Inventariere 2013, Chlsmau, 2015; 250 P. ISBN978-9975-3036-1-3

Raportul contine un sir de informatii suplimentare relevante, precum
analiza tendintelor recente in emisiile si sechestrarile de GES in Republica
Moldova, analiza surselor de emisie cheie, informatii aditionale sectoriale
utilizate la inventarierea emisiilor, informatii cu privire la activitatile de
verificare si control al calitatii inventarului si analiza incertitudinilor pe
parcursul perioadei 1990-2013.

Datele de activitate utilizate in acest raport se bazeaza pe informatii

publicate oficial, precum: publicatii statistice nationale si internationale,
literatura stiintifica, acte legislative, informatii oferite de ministere si
institutii subordonate, autoritati administrative centrale si intreprinderi

economice.

Elaboriri mostre experimentale de ecipamente energoefieciente .

Microinvertor pentru panouri fotovoltaice
Microinvertorul asugura racordarea surselor de energie
regenerabila la reteaua de curent alternativ centralizata,de

exemplu modulelor fotovoltaice cu sincronizare dupa semnalul

de tensiune a retelei se realizeza automat functia de
adptivitate).

Puterea nominala ( iesire): P=2 kW.

Frecventa iesire: =50 Hz

Tensiunii iesire: U=220 V, sinusoidala, coeficientul de
distorsiune sub 3%.

Tensiunea intrare de curent continuu: U=24V.

Randamentul: 98% determinat in urma testarii experimentale.
Masa specifica msp=0,5 kg/kW.

Sporirea eficientei de producere este conditionatd de
extinderea diapazonului de functionare a microconvertorului
pana la valoarea tensiunii 0,3Unom @ Sursei de generare formata
din module PV, precum si micsorarea pierderilor de energie in
convertor..

Brevet de inventie. MD 842 Z.
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Aparat electronic de sudare

Aparatul electronic de sudare se caracterizeazd de indici redusi de
masa si volum. Schema functionald include un numar mic de
componente semiconductoare pasive si feromagnetice. Aparatul
contine un redresor de curent alternativ in curent continuu si
convertorul DC/DC. Convertorul DC/DC constructiv este amplasat
n corpul fixatorului electrodului. Aceasta a devenit posibil faptului,
ca convertorul DC/DC lucreaza la frecventd inaltd (133kHz) si a
unei noi topologii de realizare a convertorului cu puterea de cca 4
kW. Comutatia cheilor electronice a convertorului se produce la
trecerea curentului §i tensiunii prin zero. Aceasta micsoreaza
esential socurile de curent si supratensiune pe cheile invertorului. Ca
rezultat se micsoreaza pierderile de energie la comutatic si se
asigurd majorarea randamentului.

Puterea nominala (iesire): P=4 kW.

Tensiunii alimentare de curent alternativ: U=220 V  cu
frecventa: =50 Hz

Curent din retea: I=19 A.

Tensiunea iesire MG de curent redresat: U=80 V.

Curent nominal sudare: 160 A (curent continuu)

Randamentul: 96% determinat In urma testarii experimentale.
Masa msp=0,4 kg/kW.

Realizat an baza brevetului de inventie | MD 842 Z

Inovatia rezultatelor

S-au obtinut 4 brevete de inventie, hotarari de eliberare a brevetelor 1, confectionat si testat 2

mostre de echipament nou realizat in baza solutiilor brevetate.

Rezultatele stiintifete a lucrarilor de cercetare executate in anul 2016:

S-au elaborat: modelul matematic pentru calculul regimurilor simetrice LEDA 330kV

Suceava-Rabnita-Centrala Atomo-Electricd din Ucraina de Sud; modelul de calcul LEDA

330kV cu doua circuite la deconectari unilaterale a unui circuit, deconectarea diferitor faze si

conectarea mijloacelor de reglare. In urma analizei realizarii interconexiunii sistemelor

electroenergetice din RM si din Romania s-a ajuns la concluzia, cd montarea statiei Back-to-

Back duc la schimbarea fluxurilor de putere activa in sistemul RM si cel din Ucraina (directiile

Chisinau-Vulcanesti si Chigindu — la bornele 330kv CERSM). Ca urmare, se atesta sporirea

ierderilor de putere activa in sistemul national cu o comparativ cu varianta de baza.
derilor d t t t | lcu 7,1% t ta de b
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S-a dezvoltat si perfectionat: Baza de Date a indicatorilor securitatii Energetice si
Economie. Cu elaborarea si completarea acestei baze cu 4 indicatori utilizati pentru descrierea
sectorului Surse de Energie Regenerabild; s-a elaborat un modul specializat al complexului de
calcul al securitatii energetice a tarii, care intruneste date ce se refera la mixul de combustibili
utilizati 1n tard cu scopul adaptarii acestor informatii pentru rezolvarea problemei elaborarii
prognozei evolutiei in timp a securitdtii energetice si depistarea principalilor factori de
influentd asupra niveluluisecurittii energetice combustibili pentru solutionarea problemelor de
securitate energetica.

S-a elaborat proiectul prognozei balantei energetice pentru 2016-2017. A fost analizata
practica utilizarii transformatoarelor de reglare a decalajului de faza TDF intr-un sir de tari cu
un grad inalt de industrializare. Aceste date vor fi foarte utile pentru cercetarile ulterioare.

S-au elaborat softuri la calculul distribuire a cdmpurilor electromagnetice a liniilor
aeriene, cu considerarea configurarii complicate, sarcina nesimetrica in liniile trifazate, altele -
dedicate actiondrilor cu modulare sincrono-vectoriald permit minimizarea armonicilor si a
subarmonicilor de frecventa mai joasa decat cea industriala.
topologie variabila realizate in baza electronicii de putetrree pentru diferite domenii de
aplicare- noi algoritmi si ptractici de utilizarea a metodei PWM de comanda a invertoarelor de
tensiune de fortd. Pe baza tehnicii de impuls s-au elaborate mai multe mostre de laborator cu
dispozitive ale electronii de putere cu randament sporit (98%), care asigura procesele de
convertizare a energiei electrice (convertizoare) in utilajul electroenergetic modern. Este
solutionatd problema alimentarii cu curent de valoare sporitd de la surse cu anumite cerinfe
tehnice.

Lucriari stiintifice si rezultate semnificative obtinute in anul 2016

Culegere de rapoarte: Conferinta Internationala Energetica

Moldovei 2016. Aspecte regionale de dezvoltare. Editia I1I. 29

ENERGETICA

e septembrie — 01 octombrie 2016. Chisindu. Republica Moldova.
nyrilne ISBN 978-9975-4123-5-3
g N L Lucrérile sunt dedicate identificarii celor mai importante probleme cu

T ? g L A propunerea solutiilor pentru sectorul energetic al Republicii Moldova
la etapa actuald in contextul integrarii In piata energeticd unica

Europeana.
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Primul raport bienal actualizat al Republicii Moldova. ISBN 978-
9975-87-080-1

Raportul prezintd o trecere in revista actualizatd a starii de lucru in
Republica Moldova pentru principalele aspecte reglementate de
CONUSC. Acestea tin de evaluarea tendintei emisiilor de gaze cu
efect de sera la nivel national si sectorial, de prezentarea masurilor de
atenuare a fenomenului schimbarilor climatice intreprinse la nivel
national, respectiv de suportul si necesitatile de capacitate necesare

pentru a reduce aceste emisii la o scard mai mare.

Ghid practic pentru utilizatori: Dezvoltarea sistemului national de
inventariere a emisiilor de gaze cu efect de sera. ISBN 123-1234-
12-123-1

Ghidul dat dezvolta un sistem durabil de management al inventarului
national al emisiilor antropice de gaze cu efect de serad rezultate din
surse sau din retinerea prin sechestrarea dioxidului de carbon,
nereglementate de protocolul de la Montreal, folosind ca punct de
pornire cateva sabloane predefinite, elaborate de catre Agentia de
Protectie a Mediului a SUA. Acest ghid este in concordantd cu
Ghidurile TPCC si CONUSC pentru dezvoltarea inventarelor
nationale de GES

Raport national de inventariere. Surse de emisii si sechestrare a
gazelor cu efect de sera in Republica Moldova 1990-2013. ISBN
978-9975-87-027-6

Raportul prezinta eforturile intreprinse de catre echipa nationald de
inventariere pe parcursul perioadei 2014-2015, inclusiv in baza
rezultatelor obtinute anterior in cadrul proiectului regional UNDP-
GEF ,Fortificarea capacitatilor pentru sporirea calitatii inventarelor
nationale de GES”. Raportul contine un sir de informatii relevante
precum analiza tendintelor recente in emisiile si sechestrarile de GES
in Republica Moldova, analiza surselor de emisie cheie, informatii
aditionale sectoriale utilizate la inventarierea emisiilor, informatii
privind activitdtile de verificare si control al calitatii inventarului si

analiza incertitudinilor.
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In anul 2017 au fost obtinute urmdtoarele rezultate stiintiofice semnificative

S-au obtinut ecuatiile ce descriu distributia tensiunii si a curentului in coordonatele de
faza ale liniilor electrice dirijate cu compensare (tip LEDA), care permit efectuarea calculelor
principalelor caracteristici tehnice pentru regimurile permanente de functionare si determinarea
dependentei acestor caracteristici de puterea transmisa.

S-a elaborat un soft nou pentru prognozarea indicilor ce caracterizeaza securitatea
energetica pe termen scurt. Aceasta permite de a determina sensibilitatea indicilor la
perturbatiile exterioare si ca urmare conduce la sporirea preciziei prognozei evolutiei securitatii
energetice a tarii intru elaborare recomandari de imbunatatire a securitatii energetice

S-a elaborat modelul matematic al liniei de tip LEDA cu multe conductoare plasate
orizontal, metoda de calcul a parametrilor ei si metoda de calcul a regimului permanent cu
sarcini neliniare. S-a stabilit, ca puterea activa transmisa si puterea reactiva a fiecarei faze este
diferita, iar rezistenta longitudinald activa si reactiva in functie de valoarea unghiului decalajului
de faza a tensiunilor de intrare se modifica la nivel de 100%.

S-au elaborat si argumentat modele matematice ale surselor de generare a energiei
electrice si termice, care permit efectuarea analizei eficientei economice la functionarea lor la
diferite sarcini termice prin ce se poate optimiza consumul de gaze naturale.

S-au elaborat solutii inovative de dirijare cu convertoarele electronicii de putere utilizate
in actiondri electrice de putere si pentru distributia directa a energiei electrice din retelele de
medie tensiune, ce asigura indici ridicati de calitate a energiei electrice furnizate consumatorilor
in tot diapazonul lor de functionare dupa frecventa si sarcina (simetria tensiunilor trifazice si
spectrul lor de armonici imbunatatit).Pentru formarea semnalului de iesire se realizeaza dirijarea
dupd doi parametri: PWM si a frecventei de comutatie a tranzistorilor. Randamentul
transformatorului de distributie 10/0.22 kV constituie 98% in diapazonul 25-100 kVA, iar
indicele de masa sub 4 kg/kVA.

S-a demonstrat, ca investitiile liniilor de tip LEDA si cu conductoarele apropiate sunt cu
(10-20)% mai mici pentru o unitate de energie transmisa, iar rezistenta lor inductiva
longitudinala se poate micsora la nivel de (15-30)% n comparare cu liniile traditionale.

S-a propus un nou concept de stabilire a tarifelor la resursele energetice si energie pentru a
asigura o crestere durabild a economiei.

S-a stabilit, ca Zn in pereche cu alte metale permite obtinerea hidrogenului din solutiile
apoase de ZnSO4 cu concentratia 20%; Aluminiul se poate reduce in solutii ne apoase pe baza
alcoolului. Pentru Zn procesul de depunere deruleaza incepand cu 0.65 V, iar pentru Al la

tensiunea de 0.8V aplicati la celula electrolitica.
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Lucrdari stiintifice si rezultate semnificative obtinute in anul 2017

[ | Academia de Stilnte a Moldovei
t ‘ INSTITUTUL DE ENERGETICA
HeeneTyT Jmepreminn
\s
Laboratorul Linii Electrice Dirijate
Rabopatosms prpsearcwsi

nenTpOnspesst

(1872:2017)

YIPABISIEMBIE
JEKTPOIEPEAYA

MPABARENMIE JENTPONEFEAAYN,

BONPOCH JWEPTETHSECHOA BEIOTACHOCTA

3MOHOMAH (08, RORDHN, 4,
"PASBNTHA JHEPFOCHCTEN.

Bl b <Gumivis
22037:2017)

ACADEMICIAN

Vitalie Postolati

B. M. NOCTONATHIA

YnpasasieMble 3JIeKTponepeaadn, BOPOCHI IJHEePreTH4ecKoi

0€30maCHOCTH IKOHOMMKHM IHEPreTHKH, 3Koaornu, BUD, pazButus

sneprocucrem. ISBN 978-9975-4472-8-7
In lucrare sunt incluse materialele rezultatelor cercetarilor efectuate
de catre colectivul laboratorului Linii electrice dirijate al IE ASM in
perioada anilor 2007-2017 in diferite domenii - transport dirijat de
energie electricd, securitatea energetica, surse regenerabile de
energie, dezvolarea sistemului energetic economia energeticii,
politica tarifard, aspecte ecologice, etc. Culegerea este dedicata
specialistilor din domeniul energiei. Poate fi utilizata de catre
organele conducerii de varf a Republicii Moldova si alte entitati in

plan regional §i international.

Academician Vitalie Postolati: Biobliografie/ Editor si redactor stiintific
dr. hab., conf.univ. Constantin Manolache, Ch.: F.E.-P ,,Tipografia
centrala”, 2017,. 288 pp. ISBN 978-9975-3131-7-9.

Editia este o publicatie bibliografica care include o descriere a rezultatelor
stiintifice ale cercetdrii academicianulu Vitalia POSTOLATI, informatii
biografice, o cronologie a studiilor, liste de lucrari stiintifice, brevete,
certificate de copyright, o serie de articole pe teme sociale si o multime de

materiale foto.

KoMmnakTHbIe YiupapJjisieMble CAMOKOMIICHCUPYIOLIHUECH

KOMNAKTHBIE YIIPABASEMbIE BBICOKOBOJIbTHBIE JIMHUH YIEKTPoNepeIayu nepemMeHnoro toka. |ISBN

CAMOKOMMNEHCHPYHOLWMECA
~._ BbICOKOBOABTHbIE AMHWUH

' SNEKTPONEPEAAUM 978-9975-62-404-6.

MEHHOIO TOKA 4 A
Lucrarea contine rezultatele elaborarilor si cercetarilor autorului in domeniul
realizarii liniilor electrice dirijate autocompensate de tensiune inaltd de
curent alternativ cu multe circuite de tip nou (LEDA). In comparatie cu

liniile electrice traditionale LEDA au un sir de avantaje tehnico-economice,

cum ar fi: majorarea capacitatii de transport si de control al parametrilor
echivalenti si al caracteristicilor de regim ale liniilor electrice si sistemelor
energetice adiacente, micsorarea impactului ecologic, micsorarea
investitiilor si a cheltuielilor operationale.

Liniile electrice dirijate cu autocompensare echipate cu dispozitive FACTS
reprezintd o noud generatie de linii electrice si pot servi drept baza pentru

elaborarea unor noi tehnologii de transport si distributie a energiei electrice,
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tehnologiilor SMART GRID - Controlled self-compensated high voltage AC
lines with increased transmission capacitz, care mai sunt numite sisteme
inteligente cu retele activaadaptive.

Lucrarea este adresata specialistilor din domeniul sistemelor
electroenergetice si organizatiilor stiintifice de cercetare si proiectare. Ea
poate servi drept suport didactic pentru studentii institutiilor de invatdmant
superior si doctoranzi de la specialitatea de electroenergetica, dar si pentru

specialistii din domenii ale economiei conexe cu electroenergetica.

JHepreTnyeckas
GesonacHocTb

Meroauseckue ocH:

08I, MOHUTOPUHT
NPOr HO3MpOBaHME

{ ) EEMBERT

OHepreTuyeckasi 6e30MacHOCTb. MeToquYecKHe OCHOBbBI, MOHMTOPHHT,
nporno3opoanue. LAP LAMBERT Academic Publishing. ISBN 978-3-
330-02471-7.

In lucrare sunt descrise bazele metodice ale analizei securititii energetice.
Subiectele de cercetare sunt selectate sistemul electroenergetica si complexul
de combustibili in energetica Republicii Moldova. Indicii si caracteristicile
de baza sunt reflectati in sistemul de indicatori. Ei descriu structura
sistemului electroenergetic, asigurarea cu resurse de combustibili, energie
electrica si termicd. De asemenea este o tratare a unui sir de indici economici
a domeniului energiei. Pentru analiza si monitorizarea indicilor a fost
elaborat un complex de calcul, in care este realizatd metodologia analizei
indicative. Ea permite efectuarea sistematizarii datelor initiale in bazele de
date, calculul valorilor indicilor determinarea nivelului total a starii
securitatii energetice. modelarea indicatorilor, prognozarea valorilor lor. in
lucrare de asemenea sunt descrise abordarile metodice pentru prognoza
balantei combustibilo-energetice a tarii pe termen scurt, si experienta de
formulare a sa, pentru grupurile "Gazul natural", "Energia electrica",

"Energia termica", "Carbune", "Produse petroliere", "Biocombustibil".

In anul 2018 au fost obtinute urmdtoarele rezultate stiintifice semnificative

S-au elaborat: metode si modele matematice noi de cercetare ale proceselor stationare si

dinamice in principalele componente functionale ale sistemului energetic intru sporirea gradului

de adaptivitate si a performantelor energetice conditionate de noile provocari interne si externe.

Noutatea stiintificd consta in aplicarea analizei parametrice pentru studierea particularitatilor

functionarii liniilor electrice compacte si de tip LEDA, sporirea gradului de adaptivitate privind

functionarea liniilor cu multe conductoare si circuite, a instalatiilor de conversie a energiei

electrice comandate de noi algoritmi de dirijare (algoritmi PWM la frecventa variabila).
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S-au formulat si demonstrat teoreme privind sporirea preciziei calcularii parametrilor
cablurilor electrice in baza repartitiei cAmpului electric, conceptul modelului matematic
generalizat de analiza a eficientei centralelor PV cu platforme stationare si mobile, aspectelor
metodologiilor de prognozare a nivelului securitatii energetice si estimare a impactului tarifelor
asupra dezvoltarii economice durabile.

S-au elaborat: modele matematice adaptive pentru studierea particularitatilor
functionarii sistemului electroenergetic al Republicii Moldova la interconectarea cu Roméana
(LEA 110 si LEA 400 kV) in regim sincron; modele matematice ale elementelor de transformare
(transformatore cu multe infasurari) si de conversie (transformatoare electronice), algoritmi de
tip PWM cu frecventd variabild pentru segmentul surse regenerabile de energie si distributia
energiei; modelul matematic generalizat al centralelor fotovoltaice cu amplasare fixd si cu
orientare pe o axd, doud si trei axe a platformelor PV . Instrumentele elaborate permit selectarea
solutiilor optime de dezvoltare a infrastructurii sistemului electroenergetic national si de sporire a
performantelor energetice ale acestor componente.

S-a propus: metoda de completare a sirurilor numerice si metodologia calcularii si
prezentarii indicatorului generalizat al nivelului securitatii energetice a tarii in diferite forme.
Utilizarea acestor informatii este utila pentru luarea deciziilor la nivel inalt privind dezvoltarea
sectorului energiei; un concept nou de estimare a nivelului admisibil al tarifelor de furnizare a
energiei electrice si termice intru asigurarea dezvoltarii durabile a economiei si bunastarii
populatiei.

S-a demonstrat, ca rata de crestere a tarifelor pentru consumatorul final al energiei nu
trebuie sa depdseasca rata de crestere a PIB-ului real. Implementarea acestui concept contribuie
la sporirea nivelului de coordonarea a functiondrii ramurilor economiei intru atingerea efectului
economic maximal sumar si imbunatatirea bunastarii populatiei.

Lucriéri stiintifice si rezultate semnificative obtinute in anul 2018

Renewable Energy and Electric Resources for Sustainable Rural

Handbook of Research on A
Development. Innovative 10-110 kV Compact Controlled

Renewable Energy and Overhead Lines/Vitali Mihail Postolati , Elena Vitalii Bicova IGI
Electric Resources for . . ..
Sustainable Rural Development Global. Diseminator of Knowledge. http://www.igi-

global.com/gateway/e-
ccess/books/?accesstype=complimentarycopy. DOI: 10.4018/978-1-
5225-3867-7.ch013.

This chapter describes how the implementation of compact overhead

lines equipped with FACTS devices, including phase angle regulator

settings (compact controlled OHL), appears to be one of the most

effective ways of power grid development. Compact-design OHL

equipped with FACTS have many improvements over previous
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devices. The devices provide a 1.2-1.6-fold increase in OHL
capacity without raising their voltage class. A 1.5-2-fold reduction
in the area of land allocated for OHL with equal capacity. An
electromagnetic field reduction in the external space, decreasing
environmental effects and the impact on people. A 15-30% decrease
of total costs per power transfer unit. The total energy loss reduces
the power system, increasing OHL mechanical strength under severe
weather conditions. Results of the comprehensive research and
development in relation to 10-110 kV compact controlled power
transmission lines together with theoretical bases, substantiation,
and methodological approaches to their practical application and

design experience are given in the chapter.

Tn anul 2019 au fost obtinute urmdtoarele rezultate stiintifice semnificative
Au fost deduse ecuatiile pentru calculul parametrilor liniilor electrice dirijate cu multe circuite.
In baza acestor ecuatii a fost elaborat un soft specializat pentru calcularea parametrilor liniilor
de alimentare intr-un mediu modern VBA. Cu acest soft s-au calculat parametrii mai multor
variante de linii de alimentare cu mai multecircuite pentru liniile electrice cu diferite valori a
tensiunii nominale. S-au obtinut traectoriile evolutiei modulului si componentelor imaginare si
reale ale vectorului de tensiune de-a lungul liniei cu o lungime de 6000 km pentru linia electrica
de tip LEDA 500 kV la curenti de 1200 A 51400 A.
A fost pregatit un proiect de lege privind tarifele marginale pentru resursele energetice,
prezentat organizatiilor superioare.
S-a propus o noua variantd de cdutarea a minimului functiei in directie unidimensionald, in care
cautarea minimului este o optiune secundard, deoarece ca subiecyt al investigatiei se prezintd
cautarea unui punct pe panta opusa a suprafetei functiei obiective, care se pozitioneaza la acelasi
nivel cu punctul initial de lucru. Algoritmul a fost imbunatatit in ceea ce priveste rezolvarea
constrangerilor caracteristice pentru ecuatiil neliniare. Concomitent cu solusionarea acestei
prbleme de depasire a constringerilor conditionate de factorii neliniari s-a rezolvat cu metoda
Gauss ecuatii suplimentare, care apar in procesul de minimizare, ceea ce conduce la accelerarea
semnificativa a procesul de returnare a punctului de lucru in spatiul de solutionare a egalitatilor
neliniare. Organizareasoftului de calul in alt mod a condus la Tmbunétatita calitatilor de alicare a

algoritmului propus si imbunatasirea formatul mesajelor in realizarea acestui algoritm complex.
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S-au efectuat calsificarea riscurilor privind securitatea energetica, care pot sa persitse in
energetica cu propunere de noi abordari privind evluarea masurilor de asigurarea a securitatii
energetice.

Au fost realizate dezvoltari in domeniul prognozei indicatorilor de securitate energetica, are au
inclus elaborarea prognozei pe termen scurt a indicatorilor ce se refera la combustibil si energie
cu elaborarea unui sistem si a unui set de date primare pentru prognoze pe termen lung a
indicatorilor de combustibil si energie cu elaborarea unui modul specializat pentru calcularea
datelor primare ca parte a unui complex informational si a unui modul special sistemului de
gestionare a bazelor de date ca obiect n structura SUBOD.

S-au elaborat prognoze a evolutiei unui set de indicatori din blocurile sistemului de indicatori
destinat analizei si calulului securitdtii energetice pe termen mediu Intru determinarea tendintelor
schimbadrilor acestora,valorle indicii informativi prezentate dupd sens ca prima si a doua derivate
ale functiei de evolutie (viteza si accelerarea functiei). S-a depistat dinamica schimbdrilor in
consumul de combustibili, electricitate si caldurd pe baza unei prognoze pe termen scurt pentru 2
ani. S-a stabilit, ca scaderea consumului de combustibil in acest an a incetinit, iar tendintele au
devenit mai stabile in consum (energie termicd, gaze naturale) cu o crestere pentru produsele
petroliere, electricitate, biocombustibil. Pentru gazul natural in ultimii 3 ani, a existat o tendinta
de crestere constantd a consumului, in timp ce pentru carbune, a existat abateri anuale a
consumului la nivelul de 20 mii tone echivalent petrol cu o tendintd generald de declina
consumului aestui tip de combustibil.

rezulatele monitorizarii nivelului securitatii energetice arata o tendintd de stabilizare a situatieiin
domeniul sconsumului de combustibil in tara, ca are ca urmare scaderea valorii indicatorului
generalzat ce caracterizeaza nivelul riscului pentru securitatea energetica de la 4,56 la 4,29
puncte, deci e observa o imbundtatire a securitdtii energetice.

S-a dezvoltat componenta GrafAnaliz, un sistem informatic de calcul (IVS) conceput pentru a
construi modele dinamice a relatiilor dintre indicatorii securitdtii energetice cu imbundtatirea
structurii sistemului de gestionare a bazelor de date de tip obiect (SUBMS), care este principala
unitate organizatoricd din ITT GrafAnaliz. Acest soft s-a adus la o stre finalizatd de utilizare.
Ideea realizata are in spate conceptul IVF GrafAnaliz si corespunde conceptului de programare
orientata pe obiecte. Intru aceasta se creeazi clase separate pentru diferite informatii si probleme
de calcul cu metodele de calcul necesare si interfata vizuala necesara. Pentru a rezolva diverse
probleme ale clasei corespunzitoare, sunt create obiecte din aceastd clasa care contin datele
initiale corespunzatoare si rezultatele de calcul. Pentru a stoca aceste clase si obiectele lor, se
foloseste o baza de date de tip organizata de obiecte. Softul este dirijat de sistemul de gestionare

a bazelor de date de tip obiect SUBOD. Un astfel de sistem de informatii permite cresterea

19



capacitatilor de calcul cu sporirea acestor capacititi in corespundere cu cerintele curente prin
daugarea de noi clase si obiecte noi. Intregul sistem este dezvoltat in cadrul EXCEL, iar
programarea este realizatd 1n limbajul VBA. Acest soft este destinatpentru efectuarea
investigatiilor privind securitatea energeticd si a altor studii privind studiul complexului de
combustibil si celui energetic la integral. Abordarea dezvoltata diferda de baza GRAF _COMOD
creatd anterior printr-o versatilitate semnificativ mai mare, ceea ce permite cresterea capacitatilor
sale Tn conformitate cu nevoile emergente.

A fost dezvoltat un algoritm si o implementare (aplicare) software preliminara a obiectului
sistemului de calcul GrafAnaliz, conceputd pentru a combina impreund anumite seturi de
diagrame - indicatori si a construi modele de sistem care sa permita estimarea starii complexului
energetic si a sigurantei acestuia. In aceste modele, sub formd de functii netede, sunt construite
grafice care reflectd dinamica modificdrilor in marimea relatiei de indicatori. Acest lucru
imbunatdteste echilibrul modelului, reduce influenta fluctuatiilor mari ale statisticilor anuale si
face mai probabil sd se facd o prognoza corectd a evolutiei ansamblului de indicatori in baza

informatiei retrospective. Interfata sistemului de calcul realizat se aprezintd in fig. 5.1.
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Fig. 5.1. Exemplu a interfetei softului GrafAnaliz realizat

S-au elaborat indicatori de securitate energetica a sistemului de termoficare pentru Chisinau (
cercetare de pionerat). S-a constatat, ca obiectivul formulat in politicile energetice ale guvernarii
pentru sistemul de termoficare din Chisindu, are prevede atingerea eficientei energetice de 0,833
nu a fost inci atins in prezent. In baza analizei rezultatelor activititii companiei SA
Termoelectrica in 2018, indicatorul I-1 a ajuns la 0,8036 si nu corespunde nivelul stabilit cu
0,0294 unitati si, astfel, se afla in stadiul initial de pre-crizad. Reducerea tarifului pentru
consumatorii de energie termica cu 4%, la un cost constant de procurare a combustibilului
utilizat, nu este realistd, deoarece eficienta energetica a sistemului de termoficare nu a atins la

moment indicatorul de eficientd energetica stabilit de guvernarea tarii.
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S-au investigat regimurile simetrice a functionarii si a caracteristicilor tehnico-economice a unui
variant de schema a dispozitivului de reglare a unghiului diferentei de faza bazate pe topologia
de tip poligon folosind modelarea in pachetul MATLAB. S-a calculat si studiat regimul de
sarcind simetricd a dispozitivului dereglare a unghiului diferentei de faza construit an baza
transformatorului cu treu faze, cu conectarea infasurarilor de retea intr-un circuit hexagonal.
Pentru a asigura capacitatea de a dirija cu valoarea tensiunii de faza la iesirea dispozitivului,
acest transformator este completat cu un autotransformator trifazat, comutat la diferite bobine
adiacente ale infasurarilor sale. Acest autotransformator este realizat cu un raport de
transformare reglabil, comutarea se face cu intrerupatoare cu semiconductor. S-a efectuat un
studiu analitic si s-au calculat curentii Infasurdrilor in conditii de sarcind simetricd pentru mai
multe variante schematice ale circuitelor unitatilor de reglare a unghilui diferentei de faza. S-au
determinat valorile maxime ale capacitdtilor tipice pentru un numdar de scheme luate in
considerare in investigare. Pentru verificarea si confirmarea rezultatelor obtinute prin metoda
analiticd, a fost utilizat modelul matematic dezvoltat de autori pentru una dintre optiunile din
pachetul MATLAB / SIMULINK. Sunt efectuate calculele si analiza regimurilor simetrice de
sarcind normala la diferite schimbari a unghiului diferentei de faza ale tensiunii trifazice de iesire
in raport cu tensiunea trifazata de intrare. Pentru regimurile examinate s-au construit grafice de
incdrcare curentd a Iinfdsurarilor transformatorului si autotransformatorului regulatorului
unghiului diferende de faza. ldeea solutiei propuse si investigate constd in utilizarea unui
autotransformator de reglare suplimentar pentru a implementa controlul unghiului diferentei de
faza pentru a realiza un control mai lent a puterii transmise. Acest lucru va permite sa
simplificam semnificativ proiectarea transformatorului principal, datoritd reducerii drastice a
numarului de chei de comutatie ale infasurarilor principale. Pentru a implementa aceasta idee, au
fost propuse diverse variante de proiectare a circuitului bazate pe un circuit poligonal, cu o
alegere speciald a numarului de rotatii a Infasurarilor componente sau a infasurarilor
suplimentare, ceea ce asigura o modificare minima a modulului de tensiune de iesire ( fig. 5.2

prezinta unele din ele)
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Fig. 5.2. Conceptul solutiei propuse si schema echivalenta a dispozitivuluid e reglare a unghiului
diferenti de faza

S-a confirmat faptul, ca in schema propusd si analizata, infasurarile principale ale
transformatorului de reglare a diferentei de fazd sunt incarcate paractic sismetric. Gradul de
incarcare a acestora depinde de coeficientul de transformare al autotransformatorului, acesta
variaza de la zero la maxim si creste pe masurd ce creste la o valoare aproximativ egald cu
jumatate din curentul de Incarcare. Gradul de incarcare a infasurarilor autotransformatoare creste
la maxim pe masurd ce coeficientul de transformare al autotransformatorului se apropie de
valorile sale extreme (0 si o) si se egalizeaza pe masura ce se apropie 1. Curentul total de sarcina
are un anumit maxim, deoarece coeficientul de transformare al autotransformatorului se apropie
de 1, care este cauzat de o anumita scadere a modulului de tensiune de iesire a sarcinii (la puterea
activa constanta).

Expresiile analitice sunt obtinute pentru curentii din infasurarile unei unitdti de transformare a
fazelor transformatoare, care ne permit sa estimam valoarea tipicd a puterii, care este o
caracteristicd tehnicd si economicd importanta a dispozitivului care caracterizeaza costurile
materialelor active pentru fabricarea sa. Pe exemplul mai multor scheme cercetate, se arata ca
valoarea maxima a puterii tipice poate fi chiar mai mica decat puterea de incarcare. Folosind
modelul unui astfel de dispozitiv dezvoltat pe baza MATLAB, modul de incarcare simetric al

dispozitivului a fost investigat si rezultatele calculului analitic au fost confirmate. Rezultatele
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obtinute pe model sunt mai precise, intrucat tin cont de parametrii reali ai transformatoarelor n
regim de scurcircuit si de mers n gol.

S-au elaborat modele si soft-uri de calcul a parametrilor si regimurilor de functionare a liniilor
cu faze split, cu scopul determinarii particularitatilor repartitiei cimpului electric in apropierea
suprafetei conductoarelor , deoarece acesta este factorul principal care conitioneaza pirderi
corona. Ca metoda de calcul a fost utiliatd metoda volumelor finite adoptata la particularitatile
constructive a fazei split si de realizare constructive a liniei de tnesiune inalta. In fig. 5.3 se

prezinta schema liniei de teniune inalta cu fza split ( fascicul de conductoare).
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Fig. 5.3. Schemele derealizre a liniilor de tensiune inalta cu faze split ( LEA 750 kV ;I LEA 1150
kV)
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Fig. 5.4. Amplasrea conductoarelor in faza split si schema de de calcul a cAmpului electric

S-a stabilit, ca abaterile valorilor calculate ale coeficientilor capacitivi in conformitate cu
abordarea traditionald, prin raza echivalenta a fazei divizate si prin metoda volumului finit, apar
doar 1n a treia zecimala. Aceste rezultate confirma precizia ridicatd a metodei volumului finit in
calculul campurilor electrice complexe in configurare. Rezultatul analizei comparative justifica
legitimitatea aplicabilitdtii metodei volumului finit pentru calcularea campului electric in
echipamente cu geometrie spatiald complexa arbitrar. Apropierea conductoarelor in faz asplit
duce la modificarea valorilor coeficientilor capacitivi. Valorile coeficientilor de capacitate
reciprocd a conductorelor fazei split se schimba cel mai puternic. in acest caz, ar trebui si ne
asteptdm la o schimbare a densitdtii de incdrcare pe suprafata conductoarelor. Ca urmare, acest
lucru poate afecta conditiile pentru aparitia descacrcarii corona pe suprafata conductoarelor fazei
split. Rezultd, ca aplicarea metodei de volum finit poate ajuta la rezolvarea problemei de
optimizare a amplasarii conductoarelor fazei split, de exemplu, dupad criteriul reducerii
pierderilor pe coroana.

Rezultatele calculelor coeficientilor matricei coeficientilor capacitivi arata cd, in cazul distantelor
intre cvonductoare de 40 cm si chiar 5 cm, valorile coeficientilor matricei coeficientilor
capacitivi diferd usor de valorile obtinute prin formulele aproximative.

Valorile numerice ale coeficientilor matricei coeficientilor capacitivi pentru o linie cu faze
divizate sunt obtinute prin rezolvarea problemei statice pentru ecuatiile lui Maxwell. Se
demonsreaza cd rezultatele de calcul obtinute pentru problema testului prin metoda volumului

finit sunt 1n acord cu datele obtinute pentru raza echivalenta a fazei de divizare, ceea ce face
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posibild recomandarea rezonabild a metodei propuse pentru calcularea parametrilor obiectelor cu
geometrie complexa.

S-a elaborat metoda analitica de calcul a procesului de unda in linia lunga pentru diferite tipuri
de sarcina: activa, inductivi activa-inductiva si activa-inductiva capacitiva. Schema de calcul se
rezultatul care confirmd posibilitatea regimului de incdrcarea a surei inductive cu
supraconductivitate de stocare a energiei fara a aplica echipamente intermediare de stocare de tip

capacitiv si intrerupatoare se prezinta in fig. 5.5.

/

u(,(l,r).i — : ' : : /'-"' b |
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Voltage and current

Time

Fig.5.5. Schema echivalentd si curbele regimului de stocare a energiei In inductivitatea

supraconductiva in regim de unde calatoare in linia de alimentare.

Acest rezultat teoretic se prezintd de interes pentru dezvoltarea tehnologiilor noi de stocare a
energiei an inductivitatile supraconductive prin selectrea regimului de unde céldtroare in linia
electricd de alimentare. Astfel se asigurd adaptivitatea proceselor dinamice la solutionarea
problemei de stocare a energiei electrice in cel mai simplu mod de realizare constructiva a
sistemului de stocare.

Tn contextul riscului de sistare a tranzitului zazelor naturale spre Moldova prin Ucraina s-a
formulat problema estimarii posibilelor cai de alimentare cu gaze naturale a Moldovei,
considerind in calitate de critariu cheltuielie de tranzit a gzului natural , reiesind din variabilitatea
tarifelor de trnzit in diferite zone prin care este conceptual posibila alimentarea Moldovei cu gaze
naturale. In analzi s-a luat in veere si proiectele care sunt astati in realizare. In fig. 5.6 se prezinti
schema posibilelor cdi de tranzitare gzelor naturale spre Moldova si costurile acestor coridoare

de tranzitare pentru Moldova. Date integrate sunt prezentate in tabelul 5.1. ( fig. 5.7)
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Fig. 5.6. Posibilel cai de tranzitare a gazelor nturale spre Moldova din tarile furnizoare

Matrita cailor de transport a GN spre Moldova
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Fig.5.7. Matricea posibilelor cai de transport a gazelor naturale spre Moldova si costul estimativ

acestui tranzit [Sursa: Problemele energeticii regionale . DOI: 10.5281/zenodo.3242741]
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Productia de gaze naturale in tarile UE a scazut de la 164 milioane de tep (1990) pana la 107,2
milioane tep (2016), iar consumul a crescut, respectiv, de la 298 milioane tep pana la 383
milioane de tep Din 2014, a existat o tendintd de crestere a consumului de energie cu
aproximativ 24 de milioane de tone de echivalent petrol. pe an. Cu exceptia Norvegiei si a
Olandei, toate tarile Europei de Vest, inclusiv Ucraina si Moldova, sunt tari care importa gaz
natural. Tn sud-estul Europei, numai Roménia are cea mai mica pondere a importurilor de gaze
naturale. Pentru Romania, aceasta situatie va continua la orizontul anului 2021.

Riscurile aproviziondrii cu gaze naturale in Republica Moldova sunt cauzate de modificari ale
rutelor de transport, inclusiv de eventuala incetare a transportului de gaze naturale in sud-estul
Europei prin Ucraina, prin conditia rezervarii pe termen lung a capacitdtii conductei de gaz
turcean in tarile europene (timp de 20 de ani) si, de asemenea, din cauza cresterii tarifului pentru
transportul de gaze prin Ucraina. Livrarile posibile prin conducta TANAP sunt, de asemenea,
puse in discutie datoritd capacitatii de productie limitate pe campul Shah Deniz din Azerbaidjan
(aproximativ 9 miliarde m3 pe an). In acest context, asigurarea aprovizionrii durabile cu gaze
naturale cdtre Republica Moldova este o sarcina dificild si, prin urmare, politica energetica a tarii

trebuie sa tind cont de noi provocdri pe piata gazelor naturale.

S-au elaborat noi algoritm de modiulatie sincrono vectoriald a pentru sistemele de actionari
electrice care sunt alimentate de la mai multe surse de energie din ambel parti terminalelor
fazelor motoarelor asincrone cu cinci faze. Aceste motore pot funciona la ruperea la o faza, chiar
si a doudfaze farda asi pierde robustetea si diminuarea semnificativa a indicilor de eficienta
energetica. Algoritmii propusi asigurd imbunatatire spectrului de tensiune si current cu care se
alimenteaza motoarele asincrone, inclusive ce se referd la armonicile superior si un fapt foarte
importat constd 1n aceea ca se exclude subarmonicile , oscilatii de joasa frecventa in comparatie
cu frecventa fundamentala, care este variabild. Prin aceasta se asigurd micsorarea pierderilor de
energie in motoarele asincrone ale actiondrilor electrice automatizate. In fig. 5.8 si fig. 5.9 se
prezintd schema instalatiei, forme ale curbelor de tensiune si curent generate, precum si date

privind evolutia coeficientului de distorsiune a semnalelor generate.
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Fig. 5.8. schema echivlenta de alimentare din patru surse a motorului asincron cu cinci faze.
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Fig. 5.9. Curbele semnalelor de commanda, semnalelor generate si coeficientului de distorsiune

pentru tensiunea de faza.

In fig. 5.10 se prezintd invertorul monofazat/ trifazat de current alternaqtiv construit pen oi
principii cu acumularea interna a enrgiei in componetele inductive si capacitive. Inovatia consta
in faptul, ca energia acumulata Tn cdmpul de scapari a fluxului magnetic a transformatorului de
frecventa inalta se transmite in sarcina si nu se pierde. Cota acestei energii constituie pana la 3%.
O alta solutie inovativa elaborata consta in faptul, ca s-a propus un nou algoritm de modulatie —
modulatie frecventd si latimea impulsului ( FPWM) . Aceasta conduce la micsorarea pana la

25% a pierderilor de comutatie in invertor, ce majoreaza randamentul invertorului AC/AC, chiar

de mica putere pana la 98%.
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Fig. 5.10. Schema echivlenta a convertorului AC/AC monofazat/ trifazat

Simularea regimului convertorului mono/trifazat cu f=var.
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Fig. 9. The voltage and Fig. 10. The voltage and Fig. 11. The voltage and
current of the single current of the single current of the single phase
phase network with the phase network with the network with the frequency
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ia, Iz @and i, which have ia, Iz @nd ic, which have which have the frequency of
the frequency of 12.5 Hz. the frequency of 50 Hz. 200 Hz.

Fig. 5.11. Rezultatele simularilor matemtice ale convertorului AC/AC monofazat/ trifazat la

alimentrea de la reteaua cu frecventa de 50 Hz 1n nregim de frecventavariabila la iesire 12.5-200

Hz

Rezultatele elaborarii si simularilor matematice a convertoruli AC/AC monofazat/ trifazat au fost
verificate prin confectionarea unei mostre de laborator pentru alimentrea unui motor asincron cu
puterea de 3 kW. Dimensiunile convertorului sunt compatibile cu dimensiunea motorului
asincron si acest convertor poate fi integrat In constructia motorului asincron. Avantajul utilizarii
motoarelor asincrone trifazate este determinat de randamentul lor mai mridicat in comparare cu
motoarele asincrone monofazate. Tn rezultat se obtine un efect sinergetic, deoarece motorul
asincron contribuie la ricirea forzati a convertorului mono/trifazat. In fig. 5.12 se prezinta poza

motorului asincron si a convertorului AC/AC si rezultatele testarilor de laborator.
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Mostra functionala

Motor asincron Convetrtor
cu trei faze

|
Convertorul monofazat/trifazat: U=230V, f=50 Hz; lesire 3 faze U=220V, f=5 -200 Hz;
puterea nominala a convertorului P=3 kW; factor putere retea 0.96. Microcontroler
ATmega48. Temperatura 7, = 28°C: Temperatura radiatorului 7 =43°C

Fig. 5.12. Vedere a motorului asincron trifazat si a convertorului AC/AC mono/trifazat

Impactul umbririi asupra eficientei producerii energiei electrice de centrale PV
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Se vor propune algoritmi noi si modele de analizd a func-tionarii echipa-mentelor cu indici
ridicati de performanta. Se vor analiza tendinte noi in dezvoltarea sistemului electroenergetic
national (interconexiunecu BtB, microretele, concepte noi de stocare a energiei in baza
proceselor fizico-cimice).

4>
5> Concluzii

e S-a estimat gradul securitatii energetice a tarii in baza datelor statistice oficiale cu
determinarea tendintelor evolutiei in timp a acestui indicator important. Utilizarea modelelor
si procedeelor de prognozare a evolutiei indicatorilor din diferite blocuri al sistemului de

calcul a nivelului securitdti energetice permite prognozarea acestui indicator pe termen scurt.
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S-a constatat, ca securitatea energetica a tarii este apropiata de hotarul de trecere din zona de
criza criticd in zona de criza nestabila. Cinci din cei zece indicatori ai subansablurilor, ce
caracterizeaza nivelul securitatii energetice au depasit limita zonei crizei clasificata ca critica,
iar un indicator se afld la limita de trecere in zona de criza nestabila.

S-a demonstrat posibilitatea realizarii regimului schimbului bidirectional de putere prin LEA
110 kV la interfata sistemelor electroenergetice a Republicii Moldova si Romaniei cu
formularea conditiilor de asigurare a acestui regim. S-a demonstrat, ca exista particularitati
esentiale privind dirijarea cu regimul schimbului de putere chiar in regimul sincron de
functionare a sistemelor electroenergetice interconectate.

S-a demonstrat posibilitatea realizarii instalatiilor de tip transformator cu multe infasurari de
reglare a unghiului diferentei de faza la comutarea dispozitivelor electronice la trecerea
curentului prin zero, ceea ce exclude aparitia supratensiunilor si a pulsatiilor mari a puterii
controlate.

S-au propus algoritmi noi de dirijare cu convertoarele electronicii de putere la utilizarea lor
pentru racordarea surselor fotovoltaice de generare cu sarcina, inclusiv, si in cazul utilizarii
lor pentru scopul distributiei energiei consumatorilor din retelele de medie tensiune
(algoritmul FPWM). Transformatoarele de tip SST pot fi multifunctionale, inclusiv, utilizate
pentru multiplicarea fazelor cu transfer bidirectional al energiei. S-a realizat mostra
functionala de laborator a transformatorului trifazat 10/0.4 kV cu puterea 64 kW.

S-a estimat eficienta utilizarii orientarii mplatformelor cu module Pv pe trei axe in comparare
cu cele stationare ( cu 35%) si cu orientare pe doud axe (12%). S-au executat o mostra a
sistemului de orientare a platformelor cu module PV pe doud coordonate si o mostra
functionald comandata pe trei coordaonate.

Scopul si obiectivele proiectului formulate spre realizare in perioada 2015-2018 au fost

realizate complet.

6> Participarea in programe si proiecte internationale ( ORIZONT 2020, SCOPES,
JOR, IRSIS, NATO, STCU etc.), inclusiv propunerile prezentate/castigate in cadrul
concursurilor nationale si internationale cu tangenta la tematica cercetarii

proiectului realizat
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a. Project 5842, STCU. Power Electronic Converters with Synchronized Modulation for
Electric Vehicles and for Photovoltaic Systems. Termen executare: 2014-2016. Director de
proiect dr. hab. V. Olesciuc.

b. Project 6328, STCU. Multifunctional Power Converters with Advanced Methods of
Synchronous Space-Vector Modulation. Termen executare: lunie 2018 — mai 2020. Director
de proiect dr. hab. V. Olesciuc.

Propuneri de proiecte:
5.1. Project Proposal 6123, STCU. Electronic transformer for individual distribution of

electricity. Depus 2015. Director de proiect dr. hab. V. Berzan.

5.2. Proiect bilateral Moldova- Roménia: Eficientizarea producerii si consumului de
energie electrica din surse de energie regenerabila in cazul consumatorilor izolati- EPUECI.
CONCURS DE PROIECTE DE CERCETARE 2016-2018. Universitatea Tehnica “Gheorghe asachi”
din iasi. Aprobat depunere de CSSDT ASM 28.01.2016. Director de proiect dr. hab. V.

Berzan.

5.3. Project Proposal 6374, STCU. Manufacture and testing of a new inverter prototype for
direct conection of distributed generation sourses to medium voltage network (10-20 kV).

Depus 2017. Director de proiect dr. hab. V. Berzan.

5.4. Instalatie de interconectare a liniilor electrice a sistemelor electroenergetice cu diferite
standarde de frecventa. Executanti: Institutul de Energetica si Universitatea Tehnica
,»Gheorghe Asachi”, Iasi Romania. Director de proiect dr. hab. V. Berzan (IE MECC) si dr.
ing., conf. univ. Gherghe Grigoras (UT “Gh. Asachi”). Programul Joint Operational
Programme Romania — Republic of Moldova ENI 2014-2020.

5.5.  Sistem de alimentare distribuita a retelelor urbane electrice de tractiune. Executanti:
Institutul de Energeticd si Universitatea “Dundrea de Jos”, Galati, Romania. Director de
proiect dr. hab. V. Berzan (IE MECC) si dr. ing., prof. univ. Marian Gaiceanu (Universitatea
Dunarea de Jos). Programul Joint Operational Programme Romania — Republic of Moldova
ENI 2014-2020.

5.6. Elaborarea si verificarea conceptului de stocare pe lunga durata a energiei electrice
utilizand hidrogenul. Executanti: Institutul de Energetica si Societatea Energiei
Hidrogenului din Roméania, Rimnicu Valcea, Romania. Director de proiect dr. V. Anisimov
(IE MECC) si dr. ing., loan IORDACE, director executive. Programul Joint Operational
Programme Romania — Republic of Moldova ENI 2014-2020.
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5.7.Sistem de orientare 3D a platformelor cu module fotovoltaice. Executanti: Institutul de
Energetica si Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi”, Iasi Romania. Director de proiect
dr. O. Cialbas (IE MECC) si dr. ing., prof. univ. Dumitru-Marcel Istrate (UT “Gh.
Asachi”). Programul Joint Operational Programme Romania — Republic of Moldova ENI
2014-2020.

Anexa nr. 2
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6. LISTA
lucrarilor publicate in cadrul proiectului de cercetare in perioada 2015-2019

Monografii

1.

Academician Vitalie Postolati: Bibliografie/ Acad.de Stiinte a Moldovei, Editor si redactor
stiintific dr. hab., confuniv. Constantin Manolache, Ch.: F.E.-P , Tipografia centrald”,
2017, 288p. ISBN 978-9975-3131-7-9.

MUNTEANU, V.; LEKOYIET, S.; SCORPAN, V.; TARANU, M.; COMENDANT, [;
TARANU, L.; BICOVA, E.; POSTOLATY, V.; KIRILLOVA, T.; MORARU L. Primul
Raport Bienal Actualizat al Republicii Moldova: Min. Mediului al Rep. Moldova / Progr.
Natiunilor Unite pentru Mediu (UNEP); Ch. : Bons Offices, 2016. 200 p. ISBN 978-9975-
87-080-1.

National Inventory Report: 1990-2016. Greenhouse Gas Sourcsesand Sinks in the Republic
of Moldova. Submission to the United Nations Framework Convention on Climate
Change./ aut.: Mareius Taranu; Elena Bicova, Irina Vasilievaet al.S project team: vasile
Scorpan, Aliona Solomon; Min. of Agriculture, Regional Development and Environment
(MARDE), United Nations Environment Programme (UNEP). —Chisinau: Min. of
Agriculture, Regional Development and Environment (MARDE), United Nations
EnvironmentProgramme (UNEP), 2018 (Tipogr. TBons Offices).- 676 p. ISBN 978.9975-
87-447-2.

TARANU, M.; BICOVA, E.; BREGA, V.; TARITA, A.; MUNTEANU V.; PANA-CARP,
S. Raport privind Sistemul national de inventariere a emisiilor de gaze cu efect de serd in
Republica Moldova. Ch. : Bons Offices, 2016. — 188 p. ISBN 978-9975-87-049-8.
BbIKOBA, E. OJuepeemuueckas 6e3onacnocms.Memoouuexkue OCHOBbI, MOHUMOPUHE,
npoznosuposanue. Verlag: LAP Lambert Academic Publishing, Deutschland, 2016, 59 c.
ISBN 978-3-330-02471-7.

IIOCTOJIATUN. BM.  Komnaxmuvle  ynpaensemvle — CaMOKOMNEHCUPYIOUUECs
8bICOKOBOIbMHbLE TUHUU dTIEKMPOnepedasu nepemenno2o moka: B tpex dactax): Y. 1-3.Ch.:

TASM, 2017. 732 c. ISBN 978-9975-62-404-6.

Manuale/ dictionare/ lucrari didactice (nationale / internationale),

1.

Ghid practic pentru utilizatori: Dezvoltarea sistemului national de inventariere a emisiilor
de gaze cu efect de sera. Colectiv autori: Vasile Scorpan, Marius Taranu, Tatiana Tribolo,
Sergiu Ungureanu (Oficiul schimbarea climei); Elena Bacova (IE ASM); Ion Talmaci
(Institutul pentru Amenajari si Cercetdri Silvice);Tatiana Tugui, Tamara Cuvir (Oficiul

Prevenirii Poludrii Mediului) Anatolie Tarata, Vladimir Brega (Institutul de Ecologie si
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Geografie al ASM);Sergiu Cosman (Institutul Stiintifico-practic de Biotehnologii in
Zootehnie si Medicina Veterinard). Ch., 2016. ISBN 123-1234-12-123-1

Culegere

1.

Vnpasnsemvie snekmponepedauu, Boi. 9 (FOOuneitHpiii Kk 45-J1€THIO CO3/IaHUsS JTaA00OpaTOPUHU
yrpaBlsieMbIX —3nekrporepenad,rpyasl  2007-2017,.)/ Axan. Hayk MomaoBel, HH-T
snepretuku, Ch.: Logosprint, 2017, 258p. CocraBurens E.B. beikoBa. ISBN 978-9975-4472-
8-7.

Ynpasnsemvie snexkmponepeoauu. COopHuk Tpymos JlaGoparopun  yrmpaBisieMbIX
anekrponepenad 3a 2018-2019 r. Bemmyck NelO (25). Ilamstu Butanus MuxaiinoBuua
[loctonatus. CocraButenu E.B. beikoBa, B.II. bep3an. Kummnes, Tumorp. Ioc.

VYuusepcurera. 2019, 286 c.

Capitole in monografii si culegeri (nationale / internationale),

1. BERZAN, V.; BICOVA, E. Academicianul Vitalie Postolati:fondatorul scolii stiintifice

,Linii electrice dirijate”, Academician Vitalie Postolati: Biobliografie/ Editor si redactor
stiintific dr. hab., conf.univ. Constantin Manolache, Ch.: F.E.-P ,,Tipografia centrald”, 2017,
pp.49-75. ISBN 978-9975-3131-7-9.

KOHLI, S., MAHAJAN, S., SANJEEVIKUMAR, P., FEDAK, V., OLESCHUK, V. Impact
of DC bias on the magnetic loading of three phase three limb transformer based on finite
element method. Chapter of the book “Advances in Power Systems and Energy
Management”, Springer Nature Singapore Pte Ltd. 2018, pp.97-106.

OLESCHUK V.; ERMURATSKII V. Dual Inverters with Synchronized Modulation for
Transformer-Based Photovoltaic Installations. Chapter of the book “Renewable Energy.
Selected Issues”, vol. 2, Cambridge Scholars Publishing, ISBN 078-1-4438-8803-5, pp.
192-205, 2016.

POSTOLATI, V., BICOVA, E. Innovative 10-110 kv Compact Controlled Overhead Lines.
Handbook of Research on Renewable Energy and Electric Resources for Sustainable Rural
Development o Chapter 13. DOI: 10.4018/978-1-5225-3867-7.ch013. http://www.igi-

global.com/gateway/e-access/books/?accesstype=complimentarycopy

Raport a Inventarului National privind emisia gazelor cu efect de serda, 1990-2013.
Capitolul 3, Energetica. Autori Bicova E., Postolati V., Taranu M., Kirillova T., Moraru L.,
Burtev S. Chisinau, 2015. Ch.:,,Imprint” SRL, 2015 - 381 p. CZU 551.583 (049.1) (478) F
59, ISBN 978-9975-9650-8-8.

DnekTposHepreTuka PecryOnmku Mounnoesl/BICOVA, E., BERZAN, V., POSTOLATI, V.
Analele CEE al CSI, 2018, 19c.

Articole din reviste cu factor de impact:
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- articole din reviste cu factor de impact 0,1-0,9

Articole din reviste cu factor de impact Sl (Science Index) :

1. BERZAN,V.; ERMURACHI,IU.; FILOTE, C.; PENTIUC R.-D. Power Supply Topology
for Consumers by Smart Connection to the Medium Voltage Network. Advances in
Electrical and Computer Engineering, Vol.x, Nr, 2019 (press) ISSN: 1582-7445, e-ISSN:
1844-7600. JCR Impact Factor: 0.699

2. KOHLI, S.; MAHAJAN, S.B.; SANJEEVIKUMAR, P.; FEDAK, V.; OLESCHUK, V.
Impact of DC bias on the magnetic loading of three phase three limb transformer based on
finite element method. Lecture Notes in Electrical Engineering, Springer Journal
Publications, ISSN 1876-1100, December 2016, in press (IF: 0.18).

3. OLESCHUK, V.; ERMURATSKII, V. Multiphase power conversion system with hybrid
switching strategy of modulated inverters. Technical Electrodynamics, 2015, 4, 31-35. ISSN
1607-7970 (IF: 0.19).

4. OLESCHUK, V.; ERMURATSKII, V. PWM control of dual diode-clamped converters for
photovoltaic installation. Technical Electrodynamics, 2015, 6, 44-48. ISSN 1607-7970 (IF:
0.19).

5. OLESCHUK, V.; ERMURATSKII, V.; BARRERO, F. Analysis and synthesis of
symmetrical output voltage of three-level Inverters with space-vector PWM. Technical
Electrodynamics, 2016, 5, 17-19, ISSN 1607-7970 (IF: 0.19).

6. OLESCHUK, V. and ERMURATSKII V. Synchronous Balanced Regulation of Multiphase
System on the Base of Modulated Diode-Clamped Inverters, submitted to “Technical

Electrodynamics” journal, accepted, 2019. (IF: 0.19).

Articole din alte reviste editate in striainiatate

1. BYKOVA, E. Short-term outlook energy balance to the analysis of energy security.
Kypnan «Cospemennasn nayxka», Ne4 3a 2016, c¢.64-69. ISSN 2076-6866

2. BYKOVA, E.Short-term outlook energy balance to the analysis of energy security .
Journal: International Journal of Energy for a Clean Environment Begell House .
DOI:10.1615/interjenercleanenv.2017019361.2017.

journals@begellhouse.com'>journals@begellhouse.com

3. BYKOVA, E.V."Floating" threshold values for energy security indicators describing the
tariffs of energy resources. Energy System Researches, International scientific peer-
reviewed journal . Volume 1, Ne 2, 2018 Awvailable online: http://esrj.ru/index.php/esr
ISSN 2618-9992, ¢.87-93.
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10.

11.

12.

OLESCHUK, V.; ERMURATSKII, V. Six-Phase Multi-Inverter System with Power
Balancing and Voltage Waveform Symmetries. In: IEEE Proceedings: Int’l Conf. on
Intelligent Energy and Power Systems (IEPS’2018), 2018, 6 p.

POSTOLATILV.; BERZAN, V. Particularitati ale regimului sistemului electroenergetic al
Republicii Moldova la realizarea interconexiunii cu Romania. EMERG 4. Energie,
Mediu, Eficientda, Resurse, Globalizare (An 11/2016). Publicatie semestriala AGIR si
CNR-CME. Bucuresti:Editura AGIR 2016, pp.103-120. ISSN 2457-5011
SANJEEVIKUMAR, P.; DAYA, J.L.F.; BLAABJERG, F.; WHEELER, P.W,;
OLESCHUK, V.; ERTAS, A.H. Wavelet-fuzzy speed indirect field oriented controller
for three-phase ac motor drive: Investigation and Implementation,” Engineering Science
and Technology, an International Journal, Elsevier Ed., ISSN 2215-0986, 2015.
BEP3AH, B.; [TIOCTOPOHKD, Cgs.; BUEPY, . Pacuer mMeTOI0M KOHTYPHBIX TOKOB
peKHMMa CEeTH C pacrpereleHHbIME Harpy3kamu Ttuma RLC. Ounexmpomexunuueckue u
KomnvtomepHuvle cucmemvl, Obwasn snexkmpomexuuxa, Ne22 (98), 2016. —pp.101-105.
ISSN 2221-3805, ISSN 2221-3807 (Ucraina).

BEP3AH, B.II., EPMYPAKHU, 10.B., [IOCTOJIATHM, B.M. MHOrodyHKIHOHANbHBIIT
TpexdazHblii  mpeoOpa3oBaTeNb  BBHICOKOTO HANpsOKEHUsT  MOJYJIBHOTO — THIIA.
«Enexmpomexniuni ma komn romepui cucmemuy, 2018, Ne 28 (104),c.56-70, Ne66, ISSN
2221-3805.

BOILIHAT'A, B.A.,, CYCJIOB, B.M. Ilpsamoii wmeron pacyeta mnapameTpoB
JIBYX3JIEMEHTHOTO CUMMETPUPYIOUIET0 yCcTpoiicTBa s OAHOGMA3HON Harpy3Ku
«Enexmpomexniuni ma xomn 'romepui cucmemu»,2018, Ne 28 (104), ¢.39-43. Nel, ISSN
2221-3805.

BbIKOBA, E . Merooorusi ¥ MOHUTOPUHT SHEPTETHYECKOW 0€30TacHOCTH. Becmuux
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BbIKOBA, E.B., BEP3AH, B.IL, ITOCTOJIATUM, B.M., BACHJILEBA, W.B.
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Ne 28 (104), 2018, ctp. 71-78.

ITAIIIOK, B.U., BEP3AH, B.Il., PbBIBAKOBA, TI'.A. Maremarudeckas MOJICIb
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.HOCTOHATHﬁ, B. M.; BEP3AH, B. II.; BBIKOBA E. B. Pexxumbl 3HEprocHCcTEMBI
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Articole din reviste editate in tara

— categoria A (WoS, Thomson).

1. BERZAN, V.; PATSIUK, V.; RYBAKOVA G. Numerical Method for Calculating Non-
stationary Processes in the Nonhomogeneous Electric Circuit. Direct and Reverse Problem.
Problemele energeticii regionale, 2017 34(2), 23-35. ISSN 1857-0070. (WoS, Thomson).

2. ERMURACHI, lu.,, BERZAN, V. Power Converter with High Value of Power Factor.
Problemele energeticii regionale (editie speciala) , 1-3 (42) 2019, cc. 86-93. ISSN 1857-
0070. DOI: 10.5281/zenodo.3243550 (WoS, Thomson).

3. OLESCHIUK, V. Transformer-Based Power Conversion System with Synchrponous
Adjustment of Modulated Inverterws, Problemele Energeticii Regionale. ISSN 1857-0070,
2018, Nel1(36), pp. 8-14. (WoS, Thomson).

4. BEP3AH, B.: IIOCTOJIATUM, B.; BBIKOBA; E.; YUEPHE!, M.; BOJIKOHOBUY, JI.
Tennenuun u pucku B cdepe MOCTaBOK MpupogHoro raza B PecnyOmuku Momgosa.
Problemele energeticii regionale (editie speciald) , 1-3 (42) 2019, cc. 94-114. ISSN 1857-
0070. DOI: 10.5281/zen0do.3242741 ( WoS, Thomson).

5. OJIEHIYK, B.W. HenuneitHbie 3aKOHBI PETYIUPOBAHUS JICKTPONPHUBOIA C PA30OMKHYTBIMHU
00MOTKaMU aCHHXPOHHOTO JJIeKTpoaBuratenss Ha 0aze derbipex IIIMM-unBepTOpOB.
Problemele energeticii regionale, 2017 33(1), 8-14. ISSN 1857/0070, (WoS, Thomson).
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HerpaauiiiiHi 1 TOHOBIIOBaHI JUKepesia eHeprii K aJbTepHAaTHBHI MEPBUHHUM JDKEpeam

eHeprii B perioHi: Mamepianu Jles ‘amoi MidcHapoOHOi HAYKO80-NPAKMU4HOI KOHGDepeHyii
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94.

(JIvgis, 6—7 keimmus 2017p.): 30. Hayk. crateir. — JIbBiB: HY «JIpBiBCchka mommitexnikay, [1I1
"[uTenpint-M", 2017, — 325c¢. -pp.274-277.

ITIAIIYOK, B. WM., BEP3AH, B. II., PBIGAKOBA, I'. A. Maremaruueckas MOJCIb
TpexasHOil dJIEKTpHUEeCKOW JMHMM C pacmemieHHeIMEH (asamu. 5"  International
Scientific-practical Conference «Electrotechnic and computers systems. Theory and
practice», ELTECS-2019, Section 1. Electrotechnic systems, Odessa, Ukraine, June 24-26,
2019. (Raport la sectie)

[TIOCTOJIATHMI, B.M.; BBbIKOBA, E.B. KowmmakrHsie yIOpaBJIsieMble  CaMo-
KOMIICHCUPYIOIIMECS JIMHUHM JJEKTporepenaun mnepeMeHHoro Ttoka. Marepuanst VI
MEeXAYHapoAHOW HaydyHo-TpakTHueckod Kondepenmuu namsatu .M. MapTteiHeHKkO U K
85-neturo  TaBpUHCKOTO  TOCYAapCTBEHHOTO  arpOTEXHOJIOTUYECKOTO  YHHUBEPCHTETA

«Enepeoszabesneuenns mexnono2inux npoyecie», 8-9 utons 2017 r. Menutomnoss, YKpanHa.

cc.99-101.

materiale ale conferintelor nationale. (teze)

AJIHAI_IKI/II7I, AH. MonenupoBaHle CXE€M BO3MOYKHOTO TPUMEHEHHS MEXKCUCTEMHBIX
ruOKuX cBsi3eil B sHeprocucreme MounaoBel. Tezele celei de-a 68-a Conferinta stiintifica a
studentilor si masteranzilor, 11 martie 2015, Chisinau UASM, 77-78. ISBN 978-9975-64-
268-2.

CTITOR, R. Analiza functional-cost in energetica. Conferinta stiintifica Internationala a
Doctoranzilor. Tendinte contemporane ale dezvoltarii stiingei: viziuni ale tinerilor
cercetatori, 10 martie 2015, Chitinau, UnASM. Resp.ed. M. DUCA. Ch.:Artpoligraf, 2015,
33. ISBN 978-9975-3036-4-4.

CTITOR, R.Modelul fenomenologic al functionarii centralei electrice de termoficare.
Conferinta stiintifica a studentilor si masteranzilor, Universitatea Agrara de Stat din
Moldova, 15-29 martie 2017, Sectia Electrificare si automatizarea mediului rural, 22 martie
2017,( Raportul nr.20). -1p.

CTITOR, R., BERZAN, V., OCLANSCHII, Gh. Analiza indicilor de eficienta energetica a
surselor de generare din Chisindu., Materialele Conferintei stiintifice a studentilor gi
colaboratorilor UTM, 9 decembrie 2018, Chisinau. 4p.

CUCOS, A. Majorarea eficientei conversiei radiatiei solare in energie termica in colectoarele
termice plane. Tezele celei de-a 68-a Conferinta stiintifica a studentilor si masteranzilor, 11
martie 2015, Chisinau 2015, 78. ISBN 978-9975-64-268-2.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

ERMURACHI, I. Convertor de tensiune de curent continuu Tn tensiune de curent continuu.
Tezele celei de-a 68-a Conferinta stiintifica a studentilor si masteranzilor, 11 martie 2015,
Chisindu UASM, 79. ISBN 978-9975-64-268-2.

MOCAN, E.; RUSU, 1. Calcularea pierderilor de caldurd in zona climaticd a Republicii
Moldova. Tezele celei de-a 68-a Conferinta stiintifica a studentilor si masteranzilor, 11
martie 2015, Chisinau UASM, 76. ISBN 978-9975-64-268-2.

POSTORONCA, S. Modelul de calcul a regimului tranzitoriu si stationar a interconexiunii a
doua sisteme cu devieri a valorilor frecventei. Teze a 69-a Conferinta stiintifica a studentilor
si masteranzilor UASM, 23 martie 2016, Chisindu. Ch.: Editura UASM. —pp.88-90.ISBN
978-9975-64-281-1.

POSTORONCA Sv. Microretele ca solutie de sporire a sigurantei alimentirii cu energie a
consumatorilor . A 70-ea Conferinta stiintifica a studentilor si masteranzilor, Universitatea
Agrara de Stat din Moldova, 15-29 martie 2017, Sectia Electrificare si automatizarea
mediului rural, 22 martie 2017,( Raportul nr.2). -p.123.

RUSU, I.; MOCAN, E. Particularitatile captarii energiei termice din sol in schimbatorul
vertical de caldura. Tezele celei de-a 68-a Conferinta stiintifica a studentilor si
masteranzilor, 11 martie 2015, Chisinau UASM, 75-76. ISBN 978-9975-64-268-2.

RUSU, 1. Analiza pierderilor termice a cladirilor multietajate. Teze a 69-a Conferinta
stiintifica a studentilor si masteranzilor UASM, 23 martie 2016, Chisinau. Ch.: Editura
UASM. —pp.88-90.ISBN 978-9975-64-281-1.

TATIAN, I. Estimarea erorii la restabilirea curbei semnalului nesinusoidal dupa spectrul lui.
A 70-ea Conferinta stiintifica a studentilor si masteranzilor, Universitatea Agrara de Stat din
Moldova, 15-29 martie 2017, Sectia Electrificare si automatizarea mediului rural, 22 martie
2017,( Raportul nr.19). -p.124.

TATIAN. |, Localizarea pozariei cablurilor subterane. Materialele Conferintei stiintifice a
studentilor si colaboratorilor UTM, 9 decembrie 2018, Chisindu. 2p. (transmisa la redactie).
TIMOFTE, N. Analiza cadrului national de politici si programe in domeniul eficientei
energetice si utilizarii SER 1n contextul participarii R. Moldova in Comunitatea Energetica si
a Acordului de Asociere intre UE si RM ratificate pe 02.07.2014. Tezele celei de-a 68-a
Conferinta stiintifica a studentilor si masteranzilor, 11 martie 2015, Chisinau UASM, 76-77.
ISBN 978-9975-64-268-2.

TURTURICA, A. Analiza indicatorilor securitatii energetice a uneia din regiunile Moldovei.
Tezele celei de-a 68-a Conferinga stiintifica a studentilor si masteranzilor, 11 martie 2015,
Chisindu UASM, 77. ISBN 978-9975-64-268-2.
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16.

17.

18.

19.

20.

VIERU, D. Determinarea unor indici de calitate a energiei electrice in circuitul cu sarcini
neliniare. A 70-ea Conferinta stiintifica a studentilor si masteranzilor, Universitatea Agrard
de Stat din Moldova, 15-29 martie 2017, Sectia Electrificare si automatizarea mediului rural,
22 martie 2017,( Raportul nr.14). -p.125.

VIERU, D. Influenta calitatii energiei electrice asupra aparitiei incendiilor in retelele
electrice de joasa tensiune pe teritoriul Republicii Moldova. Materialele Conferintei
Stiintifice a Doctoranzilor Tendinte contemporane ale dezvoltarii stiintifice: viziuni ale
tinerilor cercetatori (cu participare internationala), editia a VI-a Chisinau, 15 iunie 2017,

Volumu l. —pp.93-98. http://edu.asm.md/sites/default/files/Conferinta_drd

15 iunie_2017_volumul_2__ optim.pdf .

KHUPUJIJIOBA, T. Metoaooruueckue 0COOEHHOCTH pa3padOTKU KPaTKOCPOUHOTO OajiaHca
o notpedsiennn HedrenpoaykToB B Pecrydomuke Mommosa. A 70-ea Conferinta stiintifica a
studentilor si masteranzilor, Universitatea Agrard de Stat din Moldova, 15-29 martie 2017,
Sectia Electrificare si automatizarea mediului rural, 22 martie 2017,( Raportul nr.16). -2p.
TYPTYPUKA, A. KpaTkocpouHslif TporHo3 noTpediaeHus: NpupoHoro raza B PecryOnuke
Mounnosa. A 70-ea Conferinta stiintifica a studentilor si masteranzilor, Universitatea Agrara
de Stat din Moldova, 15-29 martie 2017, Sectia Electrificare si automatizarea mediului rural,
22 martie 2017,(Raportul nr.15). -1p.

OEJIOPYEHKO, I'. ®opmupoBaHne KOMOWHHUPOBAHHOTO WMHTETPAIBLHOTO TOKa3aTems
sHeproodesonacuoctu [lpumnectpoBbs. Materialele Conferingei stiintifice a studentilor i
colaboratorilor UTM, 9 decembrie 2017, Chisindu 2017. 4p. Transmisa spre publicare in
2018.

materiale ale conferintelor internationale (teze).
ANISIMOV, V.; BOSNEAGA, V.; POSTOLATI, V.; POSTORONCA, Sv.; SUVOROV, A.;

SUSLOV, V. Metoda de interconexiune a sistemelor electrice de current alternativ. Catalog
official. Expozitia Internationald specializata INFOINVENT 2017, 15-18 noiembrie 2017,
Ch.: AGEPI, 2017.- p.71. (Brevet MD1221).

BERZAN, V.;STASCOV, E.; ANISIMIV, V.; TIRSU,M. Procedeu de acumulare a energiei
eoliene.Catalog official. Expozitia Internationald specializata INFOINVENT 2017, 15-18
noiembrie 2017, Ch.: AGEPI, 2017.- p.68. ( Brevet EA 023834).

BERZAN, V., DAUD V., ANISIMOV, V. Arzitor cu duzd multipla. Brevet 1364.
Exporzitia Internationala Specializata INFOINVENT -2019. Catalog oficial, p. 57.
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BURCIU, V.; BERZAN, V.; SIT, M.; TIRSU, M.; BURCIU, A. Instalatie solard pentru
producerea energiei. Catalog official. Expozitia Internationald specializata INFOINVENT
2017, 15-18 noiembrie 2017, Ch.: AGEPI, 2017.- p.70. (Brevet MD 962).

COLESNIC,1.; BERZAN, V.; CEALBAS,0.; POSTOTORONCA,SV., ANISIMIVOV,V.
Instalatie pentru deplasarea bobinelor de inductanta de-a lungul stalpilor de beton armat al
liniei electrice. Catalog official. Expozitia Internationala specializata INFOINVENT 2017,
15-18 noiembrie 2017, Ch.: AGEPI, 2017.- p.69-70. (Brevet MD1211).

COLESNIC I., ANISIMOV V. Metoda de detectare a deteriorarilor tijelor de armatura ale
pilonilor din beton armat al liniilor electrice. Brevet 1280. Expozitia Internationald
Specializata INFOINVENT -2019. Catalog oficial, p. 57.

COLESNIC 1., BERZAN, V., CEALBAS O., POSTORONCA S., ANISIMOV V.
Metoda de detectare a a rupturilor tijelor de armatura ale pilonilor din beton armat al
liniilor electrice. Brevet 1250. Expozitia Internationald Specializata INFOINVENT -2019.
p.59.

ERMURACHI, Iu.; BERZAN,V.; ERMURACH]I, Iu. Convertor bidirectional de tensiune de
current alternative in tensiune de curent alternativ. Catalog official. Expozitia Internationala
specializata INFOINVENT 2017, 15-18 noiembrie 2017, Ch.: AGEPI, 2017.- p.69. ( Brevet
MD1058).

ERMURATCHI, V., OLESCIUK, V. Cercetarea parametricd a indicatorilor tehnico-
economici a sistemelor solare de termoficare centralizata. Conferinta Tehnico - Stiintifica
Internationala "Tehnologii digitale si mijloace tehnice robotizate destinate sectorului
agricol”. Moscova. 5-6 decembrie 2018.

ERMURATCHI, V., OLESCIUK, V. Metoda de determinare a grosimii optimale a stratului
si a tipului de termoizolare a elementelor pentru sistemele si dispozitivele heliotermale.
Conferinta Tehnico - Stiintifica Internationala "Tehnologii digitale si mijloace tehnice

robotizate destinate sectorului agricol™. Moscova. 5-6 decembrie 2018.

FEDORCENCO, G. Estimarea securitdfii energetic a regiunii. Conferinta stiinfifica
Internationald a Doctoranzilor. Tendinte contemporane ale dezvoltarii stiintei: viziuni ale
tinerilor cercetatori, 10 martie 2015, Chigindu, UnASM. Resp.ed. M. DUCA. Ch.:
Artpoligraf, 2015, 31. ISBN 978-9975-3036-4-4.

IVASIN, D. Calculul regimului nesimentric in reteua trifazatd. Conferinta stiingificd

Internationala a Doctoranzilor. Tendinte contemporane ale dezvoltarii stiintei: viziuni ale
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

tinerilor cercetatori, 10 martie 2015, Chisindu, UnASM. Resp.ed. M. DUCA. Ch.:
Artpoligraf, 2015, 37. ISBN 978-9975-3036-4-4.

OLESCHUK, V.; ERMURATSKII, V.; BARRERO, F. Combined PWM control of multi-
inverter installation with two dc-links. In: Abstracts of International Conf. on Electrical
Drives and Power Electronics (EDPE’2015), 23-25 September 2015, The High Tatras,
Slovakia, p. 29.

OLESCHUK, V.; ERMURATSKII, V.; BARRERO, F. Six-phase motor drive with variable
switching frequencies and voltage synchronization of inverters. In: Abstracts of International
Conf. on Electrical Drives and Power Electronics (EDPE’2015), 23-25 September 2015, The
High Tatras, Slovakia, p. 28.

OLESCHUK, V.; ERMURATSKII, V.; BARRERO, F. Analysis and synthesis of
symmetrical output voltage of three-level Inverters with space-vector PWM. In: Proceedings
of Int’l Conf. “Problems of the Present-Day Electrotechniques”, 6-9 June 2016, Kiev,
Ukraine, 3 p.

OLESCHIUK, V. On-board Power Electronic Systems Controlled by Advanced Method of
Space-vector Modulation, Abstracts of NATO Workshop "FNS-CBRN Defence-2018", 1p.
OLESCHIUK, V., ERMURATSKII, V. Open-End Winding Five-Phase System Balancing
and Voltage Waveform Symmetrics, Submitted to IEEE Int'l Conf. on Intelligent Energy and
power Systems (IEPS'2018).

OLESCHIUK, V., ERMURATSKII, V. Four-Inverter Installation with Symmertrical
Voltages and Power Balancing Capability, Submitted to IEEE Int'l Conf. on Electrical and
Power Engineering (EPE'2018).

PATSYUK V.; SPRINCEAN G. A comparison of some numerical methods for
semiconductor device problem. The 25-th Conference on Applied and Industrial
Mathematics (CAIM 2017), Book of Abstracts, Iasi, Romania, 14-17 September, 2017, p. 25.
PATSYUK V.; RIBACOVA, G. Finite-differences for convection-diffusion equation. The
25-th Conference on Applied and Industrial Mathematics (CAIM 2017), Book of Abstracts,
Tasi, Romania, 14-17 September, 2017, p.26.

TATIAN, I.Procedeul generalizat de calcul al regimului in reteaua cu sarcini si surse de
generare distribuite. Conferinta stiinfificd Internationald a Doctoranzilor. Tendinte
contemporane ale dezvoltarii stiintei: viziuni ale tinerilor cercetatori, 10 martie 2015,
Chisindu, UnASM. Resp.ed. M. DUCA. Ch.: Artpoligraf, 2015, 42. ISBN 978-9975-3036-4-
4.
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22.

23.

24,

25.

26.

217.

. TELEUTA, A.; TIRSU, M.; COLTUN, M.; BERZAN, V.; ANISIMOV, V.; BURCIU, V.

Serd. Catalog official. Expozitia Internationala specializata INFOINVENT 2017, 15-18
noiembrie 2017, Ch.: AGEPI, 2017.- p.71-72. ( Brevet MD1160).

TIRSU M., TELEUTA A., BERZAN, V., POSTOLATI V., POSTORONCA S.,
ANISIMOV V., BABICI V. Procedeu de obtinere a caldurii cu utilizarea arcului electric.
Brevet 1236. Exporzitia Internationala Specializata INFOINVENT -2019, p 58
TURTURICA, N. Teoperndeckne OCHOBBI METOJUKHA pacyeTa CJIOXKHBIX BHJIOB
MOBPEXKJACHUI HAa MHIOLEMHBIX JIMHUSAX dJekrpornepenaun. Conferinta — stiintificd
Internationala a Doctoranzilor. Tendinte contemporane ale dezvoltarii stiintei: viziuni ale
tinerilor cercetatori, 10 martie 2015, Chigsinau, UnASM. Resp.ed. M. DUCA. Ch.:
Artpoligraf, 2015, 44. ISBN 978-9975-3036-4-4.

VIERU, D. Particularitatile racordarii surselor regenerabile distribuite la reteua electrica de
joasa tensiune. Conferinta stiintifica Internagionald a Doctoranzilor. Tendinte contemporane
ale dezvoltarii stiinfei: viziuni ale tinerilor cercetatori, 10 martie 2015, Chisinau, UnASM.
Resp.ed. M. DUCA. Ch.: Artpoligraf, 2015, 45. ISBN 978-9975-3036-4-4.

T'POJELIKUIA, M.B. MeTox ONTHMHU3AIMH, 3aMEHSIOLINI JTHHEHHOE MPOrpaMMHPOBAHHE B
ciydasx HenuHeHHbIX 3amad. COopHUK TpyHooB «Midchapoona HayKo8o-npaKmudHa
Kkongepenyin "lIpobremu enepeosabesnevenns ma eunepeoszbepescenns 6 AIIK Yxpainu"
npucssiaenoi 70-piauto HHI EKT», 1-2 nHos6ps 2018, XapwkoB. 2 cTp.

OJIEHIYK, B. llectudasznas npeodpazoBaTesibHas cucteMa ¢ THOKUM cHHXpOoHHBIM [TTNM -
peryJaupoBaHUEM YEThIPEX MHBEPTOPOB. Ie3uchi 00k1ad08 Medcoynapoonou Kougepenyuu
"lIpuknaonvle Hayuno-mexnuueckue uccieoosanus", Kues, Yxpauna, 2018, ctp.67.
OJIEHIYK, B. DaexkrponpuBo MepeMEeHHOT0 TOKa Ha 0a3e TpexX Tpex(ha3HbIX HHBEPTOPOB C

CUHXPOHHOW BEKTOpPHON Moaynsuuen», Tesucol nokmanoB koHbepenuun «APPLIED

SCIENTIFIC AND TECHNICAL RESEARCH 2019», Kyiv, Ucraina, ctp. 74, 2019B.

- Brevete de inventii:

. ERMURACHI, lurie; BERZAN, Vladimir;, MORARU, Larisa; ERMURACHI, lurie.

Convertor de tensiune de curent continuu in tensiune de curent continuu. Brevet de inventie
MD 841 Z din 2015.06.30

. ERMURACHI, lurie; BERZAN, Vladimir; MORARU, Larisa. Microinvertor pentru panouri

fotovoltaice. Brevet de inventie MD 842 Z din 2015.06.30.

ERMURACHI, lurie; BERZAN, Vladimir, MD; ERMURACHI, lurie. Invertor pentru modul
fotovoltaic. Brevetde inventie MD 944 Y din 2015.08.31.

BERZAN, Vladimir. Absorber pentru colectorul solar. Brevet de inventic MD 908 Y.
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5. BURCIU, Vitalie;, BERZAN, Vladimir; SIT, Mihail; ANISIMOV, Vladimir, BURCIU,
Andrei. Carcasa pentru serd. Brevetde inventie MD nr. 876, BOPI nr. 2/2015.

6. BURCIU, Vitalie, BERZAN, Vladimir; SIT, Mihail; ANISIMOV, Vladimir, BURCIU,
Andrei. Carcasa pentru serda. Brevetde inventie MD nr. 877, BOPI nr. 2/2015.

7. BERZAN. V.; STASCOV. E.; ANISIMOV. V.; TARSU. M. Cnoco6 axxymynuposanus
semposotl snepeuu. Brevet de inventie EAPO nr. 023834, din 29.07.2016. (international).

8. ERMURACHI, IU.; BERZAN, V.; ERMURACHI, 1U.1U. Convertor de tensiune de curent
alternativ n tensiune de curent continuu. Brevet de inventie MD nr. 1040 din 2016.02.16

9. ERMURACHI IU., BERZAN V., ERMURACHI IU.IU. Convertor bidirectional de tensiune
de curent alternativ in tensiune de curent alternativ. Brevet de inventie MD nr. 1058 din
2016.02.16.

10. BURCIU, V.; BERZAN, V.; SIT, M.; TTRSU, M.; BURCIU A. Instalatie solara pentru
prodecerea energiei. Brevet de inventie MD nr. 962 din 2016.02.16

11. ANISIMOV, V.; BOSNEAGA, V.; POSTOLATI, V.; POSTORONCA, Sv.; SUVOROV, A ;
SUSLOV, V. Procedeu de conectare a sistemelor electrice de current alternative. Brevet de
inventie MD1221.

12. COLESNIC, I.; BERZAN, V.; CEALBAS, O.; POSTORONCA, Sv.; ANISIMOV, V.
Instalatie pentru deplasarea bobinelor de inductanta de-a lungul stalpului de beton armat al
liniei electrice. Brevet de inventie MD1211, BOPI 11/2017.

13. TELEUTA, A.; TIRSU, M.; COLTUN, M.; BERZAN,V.; MD; ANISIMOV V.; BURCIU,
V. Sera. Brevet de inventie MD1160 , BOPI 7/2017.

14. COLESNIC, 1., BERZAN, V., CIALBAS, O., POSTORONCA, Sv., ANISIMOV, V. Metoda
de detectare a rupturilor tijelor de armatura ale pilonilor din beton armat ai liniilor
electrice. Brevet de inventie de scurta durata Nr. 1250, BOPI 4/2018.

15. TIRSU, M., TELEUTA, A., BERZAN, V., POSTOLATI, V., POSTORONCA, S., BABICI,
V., ANISIMQV, V. Procedeu de obtinere a caldurii cu utilizarea arcului electric. Brevet de
inventie de scurta durata Nr. 1236, BOPI 2/2018.

16. COLESNIC, I., ANISIMOV, V. Metoda de detectare a deteriorarilor tijelor de armdtura ale
pilonilor din beton armat ai liniilor electrice. Brevet de inventie de scurta durata Nr. 1280,
BOPI 8/2018.

17. COLESNIC I., ANISIMQOV V. Metoda de detectare a deteriorarilor tijelor de armatura

ale pilonilor din beton armat al liniilor electrice. Brevet de inventie MD 1280.

Hotariri de acordare a brevetelor
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BURCIU, V., BERZAN, V., SIT, M., TiRSU, M., BURCIU, A. Hotarire nr. 8194 din
2015.08.21, Instalatie solara pentru producerea energiei.

CALININ, L.; ZAITEV, D, TiRSU, M.; GOLUB, 1. Hotarire pozitivd Nr. 8272 din
2015.11.19.

ANISIMOV, V.; BOSNEAGA, V.; POSTOLATI, V.; POSTORONCA, Sv.; SUVOROV, A ;
SUSLOV, V. Procedeu de conectare a sistemelor electrice de current alternative. Hotarire
nr. 8876 din 2017.10.30.

COLESNIC, I.; BERZAN, V.; CEALBAS, O.; POSTORONCA, Sv.; ANISIMOV, V.
Instalatie pentru deplasarea bobinelor de inductanta de-a lungul stélpului de beton armat al
liniei electrice. Hotarire nr. 8822 din 2017.09.06.

BERZAN,V., DAUD,V., ANISIMOQV, V. Arzator cu duza multipla. Hotarare de eliberare a
brevetului de inventie nr. 9282 din 2019.06.13.

Lista cererilor depuse de eliberare a brevetelor

1.

ANISIMOV, Vladimir; BURCIU, Vitalie; BERZAN, Vladimir; CARETNICOV, Alexandr;
ERMURATSCHII, Vladimir. Centrala termoeoliana. Nr. depozit: s 2015 0111.
BURCIU, Vitalie; BERZAN, Vladimir; SIT, Mihail; TIRSU, Mihai; BURCIU, Andrei.

Instalatie solara pentru prodecerea energiel. Nr. depozit: s 2015 0052.

ANISIMOV, V.; BOSNEAGA, V.; POSTOLATI, V.; POSTORONCA, Sv.; SUVOROV,
A.; SUSLOV, V. Procedeu de conectare a sistemelor electrice de current alternative.
Cerere s2017 0065 din 2017.05.16.

TTRSU, M.; TELEUTA, A.; BERZAN, V.; POSTOLATI, V.; POSTORONA, Sv;
ANISIMOV, V.; BABICI, V. Metoda electrica de obtinere a caldurii cu utilizarea arcului
electric. Cerere s2017 0074 din 2017.06.13.

COLESNIC, L; BERZAN, V.; CEALBAS, O.; POSTORONCA, Sv.; ANISIMOV, V.
Instalatie pentru deplasarea bobinelor de inductanta de-a lungul stélpului de beton armat al
liniei electrice. Cerere s2017 0075 din 2017.06.13.

COLESNIC, I.; BERZAN, V.; CEALBAS, O.; POSTORONCA, Sv.; ANISIMOV, V.
Metoda de detectare a rupturilor tijelor de armaturd la pilonii din beton armat ai liniilor
electrice. Cerere s 2017 0091 din 2017 08.09

COLESNIC, 1.; ANISIMOQV, V. Metoda de detectare a deteriorarilor tijelor de armatura
ale pilonilor din beton armat ai liniilor electrice. Cerere de Brevet de inventie MD
s 2018 0024, 2018.03.22.

69



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

POSTORONCA, Sv., Procedeu de aprovizionare a consumatorilor cu energie electricd la
generarea distribuita cu utilizarea surselor de energie regenerabila. Cerere de Brevet de
inventie MD 2018 0041, 2018.05.03.

CIALBAS O.; BERZAN V.; POSTOLATI V., ANISIMOV V. Procedeu de orientare a
modulelor fotovoltaice. Cerere de brevet de inventie de scurtd durata s 2018 0034 din
2018.04.04.

BERZAN V.; DAUD V., ANISIMOV V. Arzator multiduzional. Cerere de brevet de
inventie de scurta durata s 2018 0042 din 2018.05.03.

ANISIMOV V., DICUSAR A., BERZAN V.; LOCSIN V. Procedeu de producere a
zincului prin electroliza. Cerere de brevet de inventie de scurtd durata s 2018 0073 din
2018.07.12.

ANISIMOV, V., BERZAN, V., LOCSIN, V. Dispozitiv pentru demonstrarea distributiei
curentului electric pe latimea electrodului in timpul electrolizei prin metoda dinamicii
electrochimice. Cerere de brevet de inventie de scurta durata s 2019 0063 din 2019.06.
ANISIMOV, V., BERZAN, V. Procedeu de producere a zincului prin electroliza.Cerere
de brevet de inventie de scurtd duratda s 2019 0064 din 2019.06.

ERMURATSCHI V., BURCIU V., ANISIMOV V. Acumulator hybrid al caldurii solare.
Cerere s 2019 0024 din 2019.02.25.

ANISIMOV V., BERZAN, V., LOCSIN V. Dispozitiv pentru demonstrarea distributiei a
curentului electric pe latimea electrodului in timpul electrolizei prin metoda dinamicii
electrochimice. Cerere s 2019 0063 din 2019.06.26.

ANISIMOV V., BERZAN, V. Procedeu de obtinerea a zincului prin electroliza. Cerere s
2019 0064 din 2019.06.26.

ERMURACHI I., BERZAN, V. Convertor de tensiune de curent alternativ in tensiune de
curent continuu pentru electromobile . Cerere s 2019 0070 din 2019.07.11.

COLESNIC I., ANISIMOV, V. Dispozitiv pentru demonstrarea rezistentei la coroziune a
invelisurilor de armatura pentru articolele din beton armat. Cerere s 2019 0071 din
2019.07.11.

COLESNIC 1., ANISIMOV, V. Dispozitiv pentru demonstrarea influentei temperaturii
asupra proceselui de coroziune a barelor de armare a stilpilor din beton armat. Cerere s
2019 0073 din 2019.07.11.

ANISIMOV V. Dispozitiv pentru demonstrarea deosebirilor dintre factorii principali in
reactiile din chimice, electrochimie si dinamica electrochimica. Cerere s 2019 0073 din

2019.07.11.
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21. SUVOROV A., ANISIMOV V, POSTOLATI V. Generator de semnal periodice . Cerere s
2019 0089 din 2019.08.06.

22. COLESNIC 1., ANISIMOV, V. Armatura pentru suporturile din beton armat ale liniilor
electrice. Cerere s 2019 0103 din 2019.09.23.

23. COLESNIC I., ANISIMOQV, V. Armatura pentru suporturile din beton armat ale liniilor
electrice. Cerere s 2019 0104 din 2019.09.23.

Diplome si medalii obtinute la saloane de inventica

1.

Participare INFOINVENT 2015, Expozitie Internationala Specializata. 25-27.11.2015.
Medalie de Aur; Medalie de Argint si doua Medalii de Bronz. / M. Tirsu, V. Berzan, V.
Burciu, I.V.Ermurachi, I.I. Ermurachi, L. Moraru, D. Zaitev, M. Sit, B. Sit.

Topul Inovatiilor, Editia a VI-a, 15-16 decembrie 2016. Diploma de excelenta pentru
inovatia “Invertor pentru modul fotovoltaic”si Diploma LOCUL III pentru inovatia
“Invertor pentru modul fotovoltaic”, aut. Ermurachi Iu., Berzan V., Ermurachi Iu.

Centrul Expozitional "MOLDEXPO", AGEPI, 15-18 noiembrie 2017. Expozitia
"INFOINVENT 2017". Medalie de Aur - 1. Medalii de Argint - 3. Diplome de merit - 1./
V. Berzan, V. Postolati, M. Tirsu, O. Cealbas, V. Burciu, V. Anisimov, Sv. Postoronca, I.
Ermurachi, V. Suslov, s.a

Ermurachi lurie, Berzan Vladimir, Ermurachi lurie. Alternating current-to-direct current
voltage converter. Targul International de Inventii si Idei Practice INVENT-INVEST
2018, Chisinau, Republica Moldova. Medalia de argint.

Ermurachi lurie, Berzan Vladimir, Moraru Larisa. Microinverter for photovoltaic panels.
Medalia Targului International de Inventii si Idei Practice INVENT-INVEST 2018 cu
diplomad de excelentd, Chisinau, Republica Moldova.

Ermurachi lurie, Berzan Vladimir, Ermurachi lurie. Specioal Award for the Invention
LALTERNATING CURRENT-TO-DIRECT CURRENT VOLTAGE CONVERTER”,
Romanian Association for Nonconventional Technologies, Bucharest, Romania.
Presented at International Invent-Invest Fair 2018, Chisinau, Moldova.
INFOINVENT-2019 . Medalii de bronz-2
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Anexa nr.3

Fisa de prezentare a rezultatelor proiectului de cercetare

I. Sumarul activitatilor proiectului realizate in 2015-2018

Activitati planificate

Activitati realizate si rezultate noi obtinute in cadrul

proiectului (150 de cuvinte)

1. Argumentarea
utilizarii in sistemul

energetic al

S-au elaborat scheme echivalente ale sistemului
electroenergetic al republicii, tindnd cont de componentele

de tip smart grid. S-au adaptat modelele matematice la liniile
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componetelor smart
grid (adaptive) in
contextul asigurarii
Securitatii energetice
si sigurantei lor de

functionare.

compacte si de tip LEDA cu multe conductore in sistemul
fazor de coordonate cu calcularea repartitiei campului
electric si determina parametrilor liniei LEDA 110 kV.

S-a actualizat baza de date cu monitorizarea §i prognozarea
evolutiei securitatii energetice a tarii in baza datelor
statistice oficiuale si pentru cazul utilizarii pentru efectuarea
prognozei balantei energetice a Republicii Moldova pe
termen scurt. S-au dezvoltat modele matematice ale
transformatoarelor cu multe infdsurari, transformatoarelor
electronice cu algoritmi de comandda PWM si de modulatie
sincrono-vectoriala, modelul fenomenologic al CET-urilor
(Chiginau). S-a formulat ipoteza de stocare de lunga durata a
energiei electrice in forma de metal. S-au elaborat, realizat si
testat mostre functionale ale convertoarelor electronice
eficiente si novative cu elemente de inteligentd. Se va

elabora si verificarea procedeul nedistructiv de diagnosticare

a componentelor din beton armat.

Elaborarea si
verificarea modelelor
matematice ale
sistemului
electroenergetic cu
componente
functionale adaptive
in regimuri stationare
si echipamentelor
privind operarea
concomitenta cu
fluxurile de energie si
de informatie;
dezvoltarea
metodologiei de
estimare a nivelului
securitatii energetice

a tarii

S-au elaborat si verificat modelele cu componente
functionale adaptive in regimuri stationare de functionare a
sistemului electroenergetic si a echipamentelor privind
operarea concomitentd cu fluxurile de energie si de
informatie. S-au efectuat simulari matematice ale
regimurilor sistemului energetic al Moldovei la functionarea
in comun cu sistemele energetice ale tarilor vecine la
utilizarea tehnologiilor noi de transport a energiei electrice.

S-au elaborat algoritmi de modulatie sincrono-vectoriala
pentru convertoarele sistemelor multifazate a actionarilor
electrice a transportului electrificat cu legi neliniare de
reglare si solutii inovative de realizare a dispozitivelor
electronicii de putere la functionarea lor h regim de impuls
a curentilor. S-au elaborat variante a prognozei pe termen
scurt si lung in energetica iIn baza indicatorilor statistici
oficiali. S-a propus si cercetat variant schemei instalatiei fara
transformator destinata pentru realizarea unei conexiuni

flexibile in curent alternativ realizata pe elemente reactive.
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S-a elaborat conceptului de realizare a instalatiei

experimentale pentru modelarea interconexiunii a doua
sisteme energetic cu diferite standard de mentinere a

frecventei.

Analiza parametrica a
regimurilor stationare
ale sistemului cu
proprietati smart grid
(adaptive),
componentelor
structurale si
functionale la
conversia §i utilizarea
finala a energiei,
tendintelor evolutiei
indicatorilor
sectorului energetic si
a indicatorilor
macroeconomici cu
estimarea impactului
asupra eficientei,
sigurantei si

securitatii energetice.

S-a realizat modelarea matematicd, fizicd si analiza
parametrica a particularitatilor regimurilor de functionare a
liniilor electrice lungi de tipul LEDA, inclusiv in cazul
interconexiune. S-au analizat

utilizarii lor ca linii de

indicatorii de fiabilitate ai liniilor electrice aflate n
exploatare de tipul LEAFA 10 kV si LEDA 110 kV in
sistemul electroenergetic national. S-au elaborat solutii
tehnice, algoritmi, legi de dirijare, modele de simulare a
convertoarelor de fortd realizate in baza electronicii de
putere, utilizate la transportul, distributia energiei electrice
din retelele de medie tensiune si in actionari electrice cu
multe transformatoare. S-au elaborat metode de calcul a
indicilor de calitate a energiei electrice in retelele de
alimentare cu surse regenerabile de energie, tindnd cont de
caracterul, neliniar a sarcinilor si circulatii curentilor
armonicilor superioare prin reteaua de alimentare. S-au
elaborat procedee de prognozare a evolutiei indicatorilor
securitatii energetice cu determinarea valorilor lor de limita
si de completare a setriilor numerice utilizate pentru

prognozare. S-a cercetat eficienta stocarii energiei electrice

cu metode electrochimice in forma de metal.

Elaborarea si
argumentarea
abordarilor de
promovare a
masurilor de sporire a
securitafii energetice
si eficientei, tinand
cont de constrangerile
economice, tehnice,

financiare si

S-a elaborat soft-ul modificat de prognozare pe termen scurt
a evolutiei securitatii energetice a tarii. S-a demonstrat
influenta tarifelor asupra dinamicii dezvoltérii economiei. S-
au propus criterii

privind stabilirea tarifelor pentru

asigurarea cresterii economice. S-au realizat: simulari
matematice ale regimului de functionare ale liniilor electrice
compacte si de tip LEDA, ale interconexiunilor Moldova -
Romania prin LEA 110 kV, transformatoarelor cu multe
infasurdri ca elemente ale liniilor de interconexiune si

transformatorului SST de medie tensiune cu puterea de cca
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ecologice. 63 kVA. S-au determinat gradul de influenta a reglarii
unghiului diferentei de faza in circuite liniilor LEDA 110 kV
si impactul schimbului de putere intre fazele liniei. S-a
demonstrat posibilitatea utilizarii transformatoarelor cu
multe 1infasurdri cu condensatoare pentru echilibrarea
functionarii  sistemelor electroenergetice cu diferite
standarde de mentinere a frecventei. S-au confectionat
mostre de laborator functionale: transformatorul electronic
de putere SST 10/0.4 kV cu randamentul 98%, sistemul de
orientare a platformelor cu module PV pe doud si trei
coordonate (cresterea producerii energiei electrice cu 35%),
mostra de demonstrare a conceptului tehnologiei de stocare

pe lunga durata a energiei electrice in forma de metal (Zn).

Il. Relevanta rezultatelor stiintifice obtinute (pana la 200 de cuvinte).

Se evidentiaza valoarea teoretica, in comparatie cu lucrarile existente in tara §i peste
hotare, a rezultatelor stiintifice teoretice fundamentale, se evidentiaza eficienta tehnico-
economica ori sociald, recomandarile principale vizand implementarea rezultatelor
stiintifice aplicative §i a elaborarilor tehnico-stiintifice executate, importanta si impactul
lor asupra dezvoltarii stiintei, economiei i culturii nationale a R. Moldova, beneficiarii
rezultatelor.

1. Metoda volumelor finite si metodele matematice permit simularea regimurilor de

functionare a sistemului electroenergetic la modificarea topologiei lui, inclusiv,
realizarea interconexiunilor cu reglare bidirectionala a fluxurilor de putere dintre
Moldova si Romaniei (prin LEA 110 kV si LEA 400 kV). Aplicarea acestor rezultate
permite optimizarea cheltuielilor investitionale.

2. Modele matematice adaptive a transformatorelor cu multe infasurari, electronice cu
algoritmi de comanda de tip PWM cu frecventd variabila (algoritmul FPWM), al
centralelor PV cu orientare asigura solutii optime de dezvoltare a infrastructurii
sistemului electroenergetic, centralelor PV si sporirea performantelor componentelor de
fortd, de exemplu, a transformatoarele electronice 10/0.4 KV, Snom <160 kVA au

n~98%, micsorarea masei de cca. 10 ori si a costului de 2 ori in comparare cu

transformatoarele TMG 110/0.4 kV.

3. Metoda de completare a sirurilor numerice temporale, metodologia calcularii
indicatorului generalizat al nivelului securitatii energetice a tarii furnizeaza informatii
privind nivelul securitatii energetice curente si prognoza evolutiei lui cu depistare celor
mai semnificativi factori de influentd asurea securitatii energetice. Aceste informatii

permit luarea deciziilor argumentate privind dezvoltarea sectorului energiei.
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4. Conceptul nou si metodologia propusa de estimare a nivelului admisibil al tarifelor de
furnizare a energiei electrice si termice permite argumentarea politicilor energetice apte
sa asigure o dezvoltare economicd durabila a tarii. S-a demonstrat, ca rata de crestere
a tarifelor pentru consumatorul final al energiei nu trebuie sa depaseasca rata de
crestere a PIB-ului real. Implementarea acestui concept va contribui la sporirea
nivelului de coordonare a functionarii ramurilor economiei ntru atingerea efectului

economic maximal sumar si imbunatatirea bunastarii populatiei.

Volumul total al finantarii

Finantarea planificatd (mii lei): Executata (mii lei):
1300,5 (a. 2015) 1300,5 (a. 2015)
1343,1 (a.2016) 1343,1 (a.2016)
1319,4 (a.2017) 1319,4 (a.2017)
1432,6 (a. 2018) 1432,6 (a. 2018)

IV. Volumul cofinantérii (mii lei)

V.

0.0 mii lei

Lista colaborarilor initiate 1n cadrul proiectului

Berzan Vladimir, d.h.s.t., director adjunct pe probleme de stiinta , cat.24
Postolati Vitalie, d.h.s.t, acad., sef laborator, cat.21

Anisimov Vladimir, d.s.t., sef laborator, cat.20

Olesciuk Valentin, d.h.s.t., c.s.pr. in electromecanica

Suslov Victor, c.s. in electrotehnica, cat.15

Postoroncd Sveatoslav, secretar stiintific, cat. 20

Radilov Tudor, c.s., d. s.t.in electrotehnica, cat.15

Patiuc Vladimir, d.s.f-m, c.s.coord. in matematica, cat.19
Ribacova Galina, d.s.f- m., c.s.cooronator in matematica, cat. 19
Ermurachi Iurie V., c.s.in electrotehnica, cat.15

Bicova Elena, d.s.t., c.s.coord in electrotehnica, cat.19

Babici Vladimir, c.s. in electrotehnica, cat.16

Grodetchi Mihail, c.s. in electrotehnica, cat. 15

Kirillova Tatiana, c.s. in matematica, cat. 15

Ridico Sergiu, ing. energetician, cat.9

Suvorov Alexandr, ing. coord. electrician, cat. 14

Ctitor Roman, c.s. stagiar in electrotehnica, cat. 15
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Tatian Ivan , c.s. stragiar in electrotehnica, cat 15
Turturica Alexandr, ing.copod. energetician, cat 13
Galbura Victor, ing.energetician, cat.9

Dontu Ion, ing.energetician, cat.9

Bria Livia, contabil coordonator, cat.14

Berzan Vladimir, dr.hab., c.st.pr. in electrotehnica, cat. 20.

VI. Lista evenimentelor organizate / la care s-a participat in cadrul proiectului

Evenimente organizate:
1.

Conferinta Internationali ENERGETICA MOLDOVEI-2016. Aspecte regionale de
dezvoltare . Editia III. 29 septembrie 01.0ctombrie 2016, Chisinau, Republica
Moldova (Organizator).

Mpuiknapoanuii ¢opym «Enepretuka Ta iH@oOpMmaliiiHi TexHojori». MikHapoaHa
HayKOBO-TIpaKTU4YHa KoH(pepeHiis «EIeKTpoTeXHIYH1 Ta KOMII'IOTEPHI CHCTEMU:
teopist Ta mpakTrkay EJTEKC — 2018, m. Oneca, 29 tpaBus — 1 uepBHs 2018 poxy,
Odesa, Ucraina (coorganizatori).

VII Conferinta stiintifico-practici in memoriam I. 1. MARTANENKO
«DHepeoobecneuenue mexnono2uyeckux npoyeccos», dedicata jubileului a 85-ani a
Universitatii Agrotehnologice de Stat Tavricheschii, or. Melitopol, 8-9 iunie 2017,
Institutul de energetica (coorganizator) .

Seminarului stiintifico-practic “Aspecte inovatoare de dezvoltare ale sectorului
energetic din Republica Moldova”, 19.07.2017, Chisinau, Republica Moldova.
Seminarul stiintifico-practic ,,Abordari de prognozare a indicatorilor in Energetica §i
in Economie”, Organizatori: Institutul de Energetica, Institutul National de Cercetari
Economice ale ASM, 07.04. 2017, Chisinau, Republica Moldova

Masa rotunda cu genericul ,,Solutii inovative de conversie a energiei regenerabile”,

Organizator: Institutul de Energeticd, 09.11.2018, Chisinau, Republica Moldova.

Partricipari:

1. International Conference “Renewable Energy Research and Applications”
(ICRERA’2015).

2. International Conference ,.Electrical Drives and Power Electronics”
(EDPE’20135).

3. International Energy Smart Systems Conf. (ESS’2015), 4-6 June 2015, Kiev,
Ukraine

4. A 10-a Conferinta Internationala SIELMEN-2015. Culegere de articole, 6-8
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

octombrie 2015, Chisindi-Craiova- lasi.

International Scientific Conference SDEWES 2015. 27 September - 01 October
2015, Dubrovnic, Croatia.

International Conf. on Electrical Drives and Power Electronics (EDPE’2015), 23-
25 September 2015, The High Tatras, Slovakia.

Conferinta stiingificad Internationald a Doctoranzilor. Tendinte contemporane ale
dezvoltarii stiintei: viziuni ale tinerilor cercetatori, 10 martie 2015, Chisinau,
UnASM.

A 68-a Conferinta stiintifica a studentilor si masteranzilor, 11 martie 2015,
Chisindu UASM.

Forum International: WEC Central & Eastern Europe Regional Energy Forum 13
Edition — FOREN 2016. “Safe and Sustainable Energy for the Region”. 12-16 iuie
2016, Costinesti, Romania.

International Conference and Exposition on Electrical and Power Engineering,
EPE 2016, lasi, Romania.

International Conference Celebrating 55 Years of Higher Education and 40

A 69-a Conferinta stiintifica a studentilor si masteranzilor UASM, 23 martie 2016,
Chisinau.

Conferinta Stiintifide a Doctoranzilor Tendinte contemporane ale dezvoltérii
stiintifice: viziuni ale tinerilor cercetdtori (cu participare internationald), editia a
VIl-a Chisindu, 15 unie 2017.

Conferinta stiintificd a studentilor si masteranzilor, Universitatea Agrara de Stat
din Moldova, 15-29 martie 2017, Sectia Electrificare si automatizarea mediului
rural, 22 martie 2017.

Fourth Conference of Mathematical Society of Moldova, CMSM4, June 28 — July
2, 2017, Chisinau, Republic Of Moldova.

JeB‘sToi MDKHApOJHOI HAYKOBO-MpakTH4HO! KoHGpepeHuii “Herpamumiiini i
MOHOBITIOBAHI JDKEpelia eHeprii sk albTepHATHUBHI IEPBUHHUM JHKEepeIaM eHeprii B
perioni”: (JIbBiB, 67 kBiTHs 2017p.):

MexayHapoaHas Hay4YHO- TeXHHYeckas KoHpepeHLUs «IKOHOMHUYECKas
0€30I1aCHOCTh TOCyJapcTBa KaK OJIMH M3 BaXKHEHIINUX (DAaKTOPOB CTpATErMYECKOro
pa3Butus skoHoMukn» (Tupacnons, 11 mas 2017). Tupacnoins, 2017.

International Conference on Modern Power Systems (MPS 2017), Cluj-Napoca,
Romania 6-9 June 2017.

5 International Symposium on Electrical and Electronics Engineering ISEEE
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VII.

20.

21.

2017, Galati, Romania, October 20 - 22, 2017.

International Conference on Electromechanical and Power Systems (SIELMEN
2017), Chisinau, Republic of Moldova October 11-13, 2017.

Expozitia Internationala specializata INFOINVENT 2017, 15-18 noiembrie 2017,
Ch.: AGEPI, 2017.

22. Int’l Conf. on Intelligent Energy and Power Systems (IEPS’2018).

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

The 10th International Conference and Exposition on Electrical and Power
Engineering (EPE 2018) to be held in Iasi, Romania, on October 18-19, 2018.
International Conference on Aplied and Theoretical Electricity (EPE 2018),
Craiova, Romania, October 4-6, 2018.

IEEE 3rd International Conference on Intelligent Energy and Power Systems
(IEPS) in Kharkiv, Ukraine, September 10 — 14, 2018.

FORUMUL REGIONAL AL ENERGIEI PENTRU EUROPA CENTRALA SI
DE EST — FOREN 2018, 10-14 iunie 2018, Vox Maris Grand Resort Costinesti,
Romania.

Int’1 Conference (ELTECS’2018), Odessa, Ukraine, 29 may- 1 june 2018.

NATO Workshop “FNS-CBRN Defence-2018”, Chisinau, Moldova.
Simpozionului Stiintific International "Realizari si perspective in ingineria agrara
si transport auto",dedicat aniversarii a 85 de ani de la fondarea Universitatii
Agrare de Stat din Moldova. — 2018.

Hayuno-npaktuyeckas KOH(pepeHus «CoBpeMeHHbIE po0OIeMbl
B0O300HOBIsIEMO sHepreTukn» T.Kapmu, Y30ekucran 18 mas 2018.
Kondepenmus HUP TII'Y wum. T. I'. [lleBuenko (r.Tupacmons, Mommosa), 29
HOs10pst 2018.

MixHapoiHa HAyKOBO-TIPAaKTUYHA KOH(epeHIis "TIpobmeMu
eHepro3abesneueHHs Ta eHepro3oepexkeHHs B AIIK Ykpainu" npucsuenoi 70-
piauro HHI EKT», 1-2 Hos16ps 2018, XapwrkoB, YkpauHa.

MexnyHapoaHas KOH(DepeHIIHs ««IIpuknamasie HAyYHO-TEXHUYECKHE

uccnenoBanus», Kues, Ykpauna, 2018.

ctelor

Participare la lucrarile conferintei:

SDEWES 2015, Croatia ( Postoronca Sv.)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

VII Conferinta stiintifico-practica in memoriam I. . MARTANENKO
«DHepeoobecneuenue mexnonocuueckux npoyeccos», dedicata jubileului a 85-ani
a Universitatii Agrotehnologice de Stat Tavricheschii, or. Melitopol, 8-9 iunie
2017 (Postolati V.

ELTECS 2017, 2018, Odesa , Ucraina ( Berzan V., Bicova E., Postolati V., Patiuc
V., Ribacova G).

EPE 2016, 2018, Iasi, Romania ( Berzan V., Ermurachi lu.).

ICATE 2018, Craiova, Romania ( Berzan V., Ermurachi lu.).

FOREN 2016, 2018, Costrinesti, Romania ( Berzan V.).

IEPS’2018, Kharkiv, Ukraine ( Olesciuc V.).

Promovarea mobilitdtii nepoluante si eficiente in Republica Moldova, 2018,
Chisindu ( Bicova E., Kirillova T.).

Simpozionului Stiintific Internagional "Realizari §i perspective in ingineria agrara
si transport auto", dedicat aniversarii a 85 de ani de la fondarea Universitatii
Agrare de Stat din Moldova. — 2018. ( Berzan V., Bicova E., Postolati V.,
Ermurachi lu., Kirilova T.).

Subregional workshop on the GAINS model, IIASA, Laxeentburg Austria,2018 (
Bicova E.).

Training session on gridded inventories for Moldova experets, Chisinau, 2018 (
Bicova E., Kiriloova T.).

MixHapoHa HayKOBO-TIpakTuuHa kKoHpepenuis "IIpodremu
eHepro3abesnedeHHs Ta eHepro3oepexkenns B AIIK Ykpainu" npucssuenoi 70-
piuaro HHI EKT» ( Bicova E.)

Koudepennus HUAP III'Y um. T. I'. llleBuenko, r.Tupacnons, Monaosa, 2018,(
(Berzan V., Postolati V., Bicova E., Grodetschii M., Babici V.)

Adunarea Generala a CNR-CME, Bucuresti Romania, 31.01.2018-02.02.2018
(Berzan V.)

Atelier de lucru "Cooperation opportunities within Horizon 2020: RDI and
Scientific DIASPORA" , 09.02. 2018 , Chisindu, Republica Moldova ( Olesciuc
V.)

Conferinta tehnico-stiintificd cu participare internationala "Energie, Eficienta,
Ecologie si Educatie", Chisindu, Moldova , 2018 ( Postoronca Sv.).

Seminar Orase verzi durabile in Republica Moldova — catalizarea investitiilor
pentru orase verzi durabile in Republica Moldova utilizdnd o abordare holista si

integratd de planificare urbana”, 18.04.2018, Chisinau, Moldova ( Postoronca
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Sv.).

18. Seminarul Stiintific al Consiliului Electroenergetic al tarilor CSI, Federatia Rusa,
Moscova, 24 - 29.04.2018 ( Postolati V.).

19. Raportori la 2 Seminare la intreprinderea "Floare Carpet", 18 i 23.05.2018,
Moldova ( Bicova E., kirillova T.)

20. Universitatea Politehnica Bucuresti. 02-06.09.2018. Symposium on Microgrids ,
Bucuresti, Romania ( Postoronca Sv.)

21. Salonul international de inventii INVENT-INVEST 2018, Chisinau, Moldova.(V.
Berzan, lu. Ermurachi, lu.lu. Ermurachi, L. Moraru.)

22. Masa rotunda “Piete si tehnologii noi in calitate de oportunitati pentru dezvoltarea

colabordrii inovationale interstatale”, Chisindu ( Postolati V., Anisimov V.)

VIII. Informatii despre infrastructura utilizata in realizarea proiectului

Spatii de amplasare a laboratoarelor, calculatore, osciloscoape, voltmetre, ampermetre,

surse de alimentare

IX. Dificultati/ impedimente aparute pe parcursul realizdrii proiectului

Dificultati privind renovarea soft-urilor necesare pentru efectuarea cercetarilor si
simuldrilor matematice.

Lipsa de resurse financiare pentru achitarea taxelor de participare la conferente si
simpozioane internationale, achitarea costurilor de delegatie.

Incertitudine privind perspectivele de activitate in cercetare pe termen mediu si termen

lung, ce creeaza dificultati in atragerea tinerilor in cercetare.
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Imposibilitatea procurarii echipamentelor moderne necesare pentru efectuarea cercetarilor
experimentale.
Lipsa surselor financiare pentru procurarea consumabilelor necesare pentru confectionarea

mostrelor de laborator in baza rezultatelor cercetarilor teoretice

X. Beneficiarul (ministere, institutii de stat sau private, Intreprinderi etc.)

Ministerul Economiei si Infrastructurii, Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii,

Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si Mediului; Agentia Nationald pentru
Reglementare in Energeticd; Agentia pentru Eficienta Energetica, organizatii din sectorul

energetic (IS Moldelectrica, SA Termoelectrica)

Director proiectului Berzan Vladimir, dr. hab., conf. cercet.

(nume, prenume, grad, titlu stiintific) (semnatura)

Seful Centrului (sectiei, laboratorului/catedrei) Posolati V., dr.hab., academician

(nume, prenume, grad, titlu stiintific) (semnatura

Seful Centrului (sectiei, laboratorului/catedrei) Anisimov V., dr.

(nume, prenume, grad, titlu stiintific) (semnatura
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