"
ELABORAREA SOLITIILOR TEHNICE DE REALIZARE A
INCALZITORULUI DE APA CU ACUMULATOR DE CALDURA (CU

URMARIRE DUPA SOARE)

m Elaborarea modelului matematic a Tincalzitorului de apa cu
acumulator de caldura (cu urmarire dupa soare)

m A. Elaborarea software pentru cercetarea regimurilor termice de
lucru ale Tncalzitorului de apa cu acumulator de caldura (cu urmarire
dupa soare).

m B. Confectionarea mostrei experimentale a incalzitorului de apa cu
acumulator de caldura (cu urmarire dupa soare).



REZULTATELE PRECONIZATE PENTRU PRIMELE 2
TRIMESTRE ALE ANULUI 2015

m Revista literaturii: tipurile si dimensiunele incalzitoarelor de apa cu
acumulatoare de caldura (cu urmarire dupa soare), utilizate n
sistemele de producere si consum al caldurii in cladiri.

m Modele matematice ale incalzitorului de apa cu acumulator de
caldura (cu urmarire dupa soare) pentru calcularea regimurilor
termice.

m 1. Software pentru calcularea regimurilor termice de lucru ale
incalzitorului de apa cu acumulator de caldura (cu urmarire dupa
soare).

m 2. Confectionarea mostrei experimentale a incalzitorului de apa cu
acumulator de caldura (cu urmarire dupa soare).

m Efectuarea cercetariloe experimentale ale incalzitorului de apa



Rezultatele obtinute

m Revista literaturii: tipurile si dimensiunele incalzitoarelor de apa cu
acumulatoare de caldura (cu urmarire dupa soare), utilizate in
sistemele de producere si consum al caldurii in cladiri.

m Modele matematice ale incalzitorului de apa cu acumulator de
caldura (cu urmarire dupa soare) pentru calcularea regimurilor
termice.

m 1. Software pentru calcularea regimurilor termice de lucru ale
incalzitorului de apa cu acumulator de caldura (cu urmarire dupa
soare).

m 2. Confectionarea mostrei experimentale a incalzitorului de apa cu
acumulator de caldura (cu urmarire dupa soare).

m Efectuarea cercetariloe experimentale ale incalzitorului de apa



" JA
ANALIZA POSIBILITATILOR DE EFICIENTIZARE A POMPELOR DE
CALDURA S| UTILIZAREA ACESTORA IMPREUNA CU SURSELE
REGENERABILE DE ENERGIE PENTRU DIMINUAREA CONSUMULUI DE
ENERGIE IN CLADIRI SI INDUSTRIE.

m Obiectivele primelor 2 trimestre ale anului 2015

m Studii teoretice privind stabilirea agentilor termici de lucru ecologici
optimi (criterii energetice, compatibilitate cu materialele si siguranta
n expluatare) pentru pompa de caldura si schema de structura a
acestei pompe 1n componenta sistemului termic integrat de
aprovizionare cu energie termica prin intermediul CET si pompelor
de caldura.

m Elaborarea regimurilor termice pentru reteua termica a sistemului
termic integrat pentru sistemul de aprovizionare cu caldura si apa
calda.

m Scopul:

Majorarea eficientei energetice a sistemului de termoficare.



REZULTATELE PLANIFICATE

m  Studiul brevetelor si literaturii tehnico-stiintifice in domeniul dat.

m  Conditiile initiale pentru elaborarea sarcinii tehnice la elaborarea ciclurilor
termodinamice.

m Asigurarea matematica si soft-ul pentru calculul si construirea grafica a
proprietatilor termodinamice a agentului termic ecologic si a ciclului
termodinamic al pompei de caldura.

m Elaborarea regimurilor termice a sistemului termic integrat al sistemului de
aprovizionare cu caldura si apa calda pentru retelele termice.

m Elaborarea Recomandarilor pentru utilizarea regimurilor termice a
sistemului termic integrat al sistemului de aprovizionare cu caldura si apa
calda pentru retelele termice.



ObocHoBaHWE NpUMEHEHUS AMoKCcuaa yrinepoaa B kadyecTtse paboyero
Tena THY.

m CO2 obnapaet cnegyrownmm oCO6EHHOCTAMU, KOTOPLIE MOXHO CYUTATb €ro
npenmyLiectTBammn Kak paboyero sewlectsa anga TH:

m - BbiCOKad NSIOTHOCTbL Napa 1 BblCOKas yaerbHagd obbemHas
TENonpon3BoANUTENLHOCTEL OBYCNOBNMBAOT Manyo Tpebyemyto 00 bEMHYHO
NPOU3BOAUTENBHOCTb N pasMepbl KOMMPECCopa;

®m - Maroe OTHOLWEHNe AaBfieHU B UMKNe co3gaeT bnaronpusaTHbIE YCNOBUA
ana acdekTmBHOM paboTbl KOMApeccopa (Tak, Npu UCMNonb3oBaHUN
LEeHTPOBOEXHOro Komrpeccopa noTpebyetcs NULLb ofHa CTYNEHb CxXaTtus).

B - BbICOKMM YPOBEHb AABNEHUN U NIIOTHOCTU razoobpasHoro R744
no3BondeT npu ognHakoBOM C (ppeoHaMn OTHOCUTESTBHOM
rmgpoconpoTtmeneHnn Ap/p B Tpaktax MMeTb boriee BbICOKME MacCOBble
CKopocTu notoka. COOTBETCTBEHHO COKpaLLAaOTCHA NPOXOAHbIE CEYEHUS
KaHarioB U guametpbl Tpyo;

B - BbICOKME MAcCOBble CKOPOCTM NoToka R744 B TennoobMeHHbIX annapaTtax
NO3BONAKT JOCTUYb BbICOKUX KOSIPULMEHTOB TEMNOOTAAYM N COKPATUTb
Maccy un rabapuTbl TENNOOOMEHHUNKOB,;

m - R744 abcontoTHO Be3onaceH He ropkod, He S40BUT, HE paspyLUuaeT
O30HOBbIN CNOW, UMEET CaMbl HU3KUIN cpeaun NPUMeEHAEMbIX padboumnx
BeleCcTB noTeHuuan rnobansHoro notenneHuns. Kpome toro, oH 4oCTyneH
B JTIOObIX KONM4ecTBax U AeLUeB.



REZULTATELE PRINCIPALE

m Sunt elaborate variante ale schemelor de
utilizare a PC (pompelor de caldura), pentru
generatiea a IV a sistemelor de termoficare (in
conformitate cu clasificarea europeana), pentru
conditile Republicii  Moldova, care prevad
utiizarea combinata a caldurii apel retur din
sistemele de termoficare si a aerului din exterior
pentru extragerea caldurii de catre
evaporatoarele PC, care fac parte a complexului
CET-PC.



"
Pa3pa60TaHa TexXHoJlornyeckasi cxema KomMnriekca ((U,eHTpa.anblﬁ TEennoBow AYHKT —

TenrnoHacocHas yctaHoBkay (LTI - THY) ¢ napannenbHbIM NOAKNOYeHUEM rasooxnagurenen
THY ana HyxAa otTonneHus u ropsiyero BOAOCHa0XeHuUs.
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Perynupytowmn knanaH Ha nuium nogmeca OCB
OtonuTenbHas Harpy3ka TenIOBOro NyHKTa.

Cekuuu razooxnaautensa THY: TennocHabxeHus (3.2) u
BC (3.1).

Komnpeccopbl Tennosoro Hacoca (4) .

PerynupoBouHble knanaHbl (4.1 v 4.2) razooxnagutenen.
WUcnaputenb TennoBoro Hacoca.

MoamelnnBaroLLKUM HACOC TENNOBOrO NMYHKTA.
Perynupylowmi knanaH TennoBoro Hacoca.
Bak-HakonuTenb (akkymynsartop) ana cuctemol MBC.
LinpkynsiumoHHbI# Hacoc cuctembl MBC.
BogopasbopHble kpaHbl cuctemsi MBC.

Tennoo6MeHHHK KOHTYpPa NPOMEeXYyTO4YHOro
TennoHocurens.

Perynupyembliit HacoC NoAa4Yn NPOMEXYTOYHOrO
TennoHocuTensa B Oak.

Perynupyembliii Hacoc 0T6opa NPOMEXYTOUYHOrO
TennoHocuTens U3 6aka.

Bak — HakonuTeNb NPOMEXYTOYHOrO TENNIOHOCUTENS.
OtpenuTenb XUAKOW YrNeKUcnoThbl.
Tennoo6MeHHUK — NeperpeBaTenb paboyero Tena.

Perynupytowmii knanaH Tennoo6MeHHWKa — oxnaauTens
obpaTHOW BOAbI.

O6patHbIv knanaH cuctemsbl 'BC.
PekynepaTop TennoBoro Hacoca.



"
Paspa60TaHa nporpamMmma BblHNCIIEHNA OCHOBHbLIX TEPMOONHAMUNYECKNX XapaKTEeEPUCTUK pa6oqero

Tena THY (aHTanbnuu, SHTpoNuKn, napaMmeTpoB KPMBOW HacCbILWEHUS) Ha 6a3e ypaBHEHUS COCTOSIHUS
anokcuga yrrnepoaa, astopbl: R.Span —W. Wagner, KoTopoe SBfiseTca eBponenckum ctaH4apToM.
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KLDK/Kr)

COP(-9 rp.C) =3,53
COP(-2 rp.C) =4,34
COP(+6 rp.C) =6,28



Indicii principali de functionare

Temperatura | Puterea ter- COP Randamentul
aerului din | mica a pom-
exterior, oC | pei de caldu-
ra, kW
-9 1980 3,53 0,83
-2 1500 4,34 0,88
+6 1080 0,28 0,94
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Rezultatele obtinute

m S-a elaborat programul de modelare a ciclurilor
pompelor de caldura pe dioxid de carbon, ca agent
frigorific, cu posibilitatiie de calcul al multor proprietati
fizice, dupd cum densitatea, conductibilitatea termica,
entropia, entalpia, etc) cu desenarea graficilor ciclurilor
termodinamice.

m Schema integrarii pompei de caldura performanta cu
doua evaporatoare (I — care utilizeaza caldura apei retur,
ll- care utilizeaza caldura aerului din exterior) si cu doua
racitoare de gaze (I — pentru prepararea apei calde, Il —
pentru incalzirea spatillor locative) cu utilizarea
ejectorului  pentru majorarea COP-ului pompei de
caldura.

m Schema PC, in care racirea apei, livrata la evaporatoare,
se asigura prin utilizarea aerului din exterior.
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Majorarea eficientei energetice a sistemului de termoficare

se obtine prin

micsorarea pierderilor de caldura in retelele termice de transport,
datoritd micsorarii graficului de temperatura

asigurarea reglarii temperaturii, datorita utilizarii temperaturii aerului
exterior Tn evaporatoare si in racitoarele de gaze

reducerea consumului de combustibil la CET si majorarea productiei
energiei electrice

reducerea pierderilor energiei cu potential termic scazut, care
anterior era aruncata Tn mediul Thconjurator

reducerea costului energiei termice suplimentare, generate de
sistemul de termoficare

reducerea consumului de combustibil si a emisiilor nocive in
atmosfera si cresterea concomitenta a productiei energiei electrice

12
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1. A fost publicat un articol in Problemele energeticii regionale, N1 2015 si 2 articole n

Romania.

2. A fost pregatit un articol pt. WREC (World Renewable energy Congress) XIV Proceedings,
University POLITEHNICA of Bucharest, Romania, June 8 — 12, 201

3. A fost pregatit doua articole ptentru Analele ASM

MODALITATI DE UTILIZARE A POMPELOR DE CALDURA IN ECONOMIA
NATIONALA A REPUBLICII MOLDOVA/ Sit M., Burciu V., Andronati N., Joiser A., Robu
S., Timcenco D., Sit B.

SERE SOLARE SI SOLARE-COMBUSTIBILE ENERGETIC EFICIENTE/ Ermuratsky
V.V, Burciu V.1, Ermuratskaya G.V, Gritsay M.A., Nanii O.E, Lokshin V.G.

4. Au fost depuse la AGEPI 2 cereri de brevet de inventie cu denumirea:
Centrale solare electrice si termice.

5. Participare la 18 — 21 martie 2015 Moldenergy-2015 si la diverse seminare

6. Examinarea proiectelor elevilor participanti la programul SPARE.
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