Consiliul Stiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011 — Proiect 11.817.06.02A
Laboratorul Echipament electroenergetic si electronica de putere

Tema: 11.817.06.02A Elaborare mijloace, solutii tehnice si tehnologice de eficientizare a

utilizarii resurselor energetic traditionale si regenerabile intru sporirea functionarii fiabile a
complexului energetic autohton

Lucra rea. Al Elaborarea scenariilor de dezvoltare a retelelor de transport si puterilor de

generare din sistemul energetic al Republicii Moldova cu scopul majorarii sigurantei de aprovizionare
cu energie electricd si crearea conditiilor pentru functionarea in paralel cu sistemele energetice
adiacente.

Etapa: Al.1l Analiza posibilitatilor de dezvoltare a retelei de transport a energiei electrice a

sistemului electroenergetic al Republicii Moldova in conditii de functionare paraleld cu sistemele

energetice adiacente. o
Conducator: Zaitev Dmitril, sef.lab., c.s.s

Executanti: Calinin Ley, c.s.c.
Tirsu Mihal, c.s.s.
Petrova Olga, c.s.s.
Uzun Mihalil, c.s.
Kapralov Anatolii, c.s.
Moraru Larisa, ing.
Nour Viorel, ing.
Speian Aurel, ing.
Camenscic Eugen, ing.
Cotruta Alexandru, ing.

Urechean Emil, ing 12/20/2010



Consiliul Stiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011 — Proiect 11.817.06.02A
Laboratorul Echipament electroenergetic si electronica de putere

Llenun pabothbl

1.Pa3paboTtka cueHapneB NEpPCneKkTUBHONO pPasBUTUS TPAHCNOPTHOW  CETU
pecnybriMkaHCKON QHEProcUcTeMbl MPU  pPasfnYHbIX YCIOBUAX €€ COBMECTHOM
paboTbl CO CMEXHLIMU 3HEProcnucTeMamm

2.NMogrotoBka, agantaumMst U KOppekTupoBka  Oasbl AaHHbIX MO  pexmnmmam
TPaHCMNOPTHbLIX CETEN CTpaH npuvyepHomMopckoro 6accenHa Ha nepuopd 2015-20rr.
B cpeae RASTR.

3.Pacuet, uccnegoBaHne W aHann3 HOPMarsibHbIX PEXUMMOB, OTHOCSLLMXCS K
3annaHmpoBaHHOMY Ans uccnegosaHus B 2011 roay, cueHapuo NepcnekTUBHONO
pas3BuUTUS pecnybnukaHckon aHeprocuctembl. (obecnedeHne TpaH3uta Cesep-
Or, ycuneHne ceyveHnsi Boctok-3anad, KOMOUHUPOBAHHLIN BapuaHT).

4.NpoBegeHne  CpaBHUTENBLHOINO  aHanmMs3a  TeXHUYecKkon  3PdPEKTUBHOCTHU
pacyeTHbIX Moaenen, no3ponswwero Bbibpatb Haubonee onTUMarnbHbIE
BapuaHTbl A8 NepcnekTUBHOro nNaHMpoBaHUSA
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XapakTtepuctuka cncteMoobpasyroLlen
cetn330-400kB

1.Hu3kas HageXHoCTb
oaHouenHoro TpaH3uta 330kB
CeBep-HOr

2.01CcyTCTBUE TPAH3UTHbIX
BO3MOXHOCTEW B HanpaBneHum
BocTok-3anBg

3.Hu3kas HageXHoCTb
BynkaHewTckoro yana 400kB B
FOXKHOW YacTun pecnyonumku

1%

4.CylLecTBylOLLAs CXeMa OAHOLIEMHOTOo
TPaH31Ta CYLLECTBEHHO YCMOXHSIET

4 """ BbINOMHEHME PasnnyHbIX NEPEKoYeHNIA PN
o\ PEMOHTax U T.4,.

cucTeMoobpasyioLlei ceTn He

NO3BONSAET B 3HAYUTENbHON Mepe

400 kV ob6ecneynTb 4OCTYN K pasnnyHbIM
PbIHKaM 3MNeKTPO3HEepPrumn

Q 5.CywecTtBytoLlas Tononormng

HARDA NELEGRA
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PasBurue tpansura Cesep-1Or

AP(MBT)
baza 1 2 3
MouioBa 96,4 95,6 94,1 93,6
PyMbIHust 280,8 280,8 | 280,8 | 280,8
VYkpanna 916,4 | 912,8 | 910,5 | 909,8
Ocr-s1 cetn | 1932,6 | 1933,3 | 1934,0 | 1934,3
09C 3226,2 | 3222,6 | 3219,4 | 3218,6

Parion

bazoBbIii BapuaHT
Un APH | APa APT | APX
MoJanosa | 935 | 88,81 | 4,69 2,9
400 4 2,87 1,14 0,29
330 13,93 | 13,16 | 0,77 2,2
110 72,84 | 72,79 | 0,05 0,41
Bapuantl
Un AP | APa APT | APX
Moanosa | 92,68 | 88,06 | 4,61 2,95
400 3,98 | 2,85 1,13 0,29
330 13,83 | 13,03 0,8 2,24
110 72,22 | 72,18 | 0,04 0,42
Bapwuant 2
Un APH | APa APT | APxX
Mouanosa | 91,08 | 86,58 4,5 2,98
400 3,96 | 2,84 1,12 0,29
330 13,62 12,83 | 0,79 2,27
110 70,95 | 70,91 | 0,04 0,43
Bapuanrt 3
UnH AP | APa APT | APX
Mouanosa | 90,59 | 86,11 | 4,48 2,99
- 400 3,95 2,83 1,12 0,29
L) W s 330 13,66 | 12,87 | 0,79 2,27
8 / 110 ]7045] 7041 [ 004 | 042

H4AaREFA NELGHRA
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Yceuienue ceyenus Bocrok-3anaj
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H4RFEA

N AP(MBT)
S e | 2 3 1* 3*
— MonnoBa 96,4 96,5 95,7 95,5 98,4 97,1 97,0
Pymbinus | 280,8 280,8 | 280,8 280,8 280,8 | 280,8 | 280,8
YkpauHa 916,4 915,3 | 915,8 914,0 907,8 | 907,2 | 906,2
Oct. ceth | 1932,6 | 1932,8 | 1932,9 | 1933,2 | 1934,2 | 1934,6 | 1934,9
09C 3226,2 | 3225,4 | 3225,2 | 32235 | 3221,2 | 3219,7 | 3218,9
Bapwuantl Bapuantl*
Un AP | APa | APt | APx | APH APa | APt | APXx
MoJugoBa | 9355 | 88,9 [ 4,65| 291 ] 95,38 | 90,84 | 4,54 | 2,98
400 4 286 [1,13] 0,29] 3,98 2,85 [ 1,13 | 0,29
330 14,28 | 13,52 | 0,77 | 2,22 | 16,35 | 15,56 | 0,78 | 2,27
110 72,571 72521005 | 041 72,48 | 72,43 | 0,04 | 0,42
Bapuant 2 Bapuant 2*
Un APu | APa | APt | APx | APH APa | APt | APx
Mouanosa | 92,73 | 88,11 | 4,63 | 2,92 | 94,09 | 89,61 | 4,48 | 2,99
400 3,99 | 286 [1,13] 0,29 3,96 284 11,12 ( 0,29
330 13,36 | 1259 | 0,77 | 2,22 | 1561 | 14,84 | 0,77 | 2,28
110 72,71 7266 | 004|041 71,97 [ 7193 0,04 | 0,42
BapuasT 3 Bapuant 3*
Un APu | APa | APt | APx | APH APa | APt | APx
MoJapgosa | 9252 | 87,96 | 455 | 294 | 94,04 | 89,59 | 4,45 | 3,01
400 398 | 285 [ 1,13 ] 0,29 3,95 284 11,12 ( 0,29
330 14 13,24 10,76 | 2,24 16,02 | 15,25 | 0,77 | 2,29
110 7191|7187 1004|0411 7155 [ 7151 (0,04 ] 0,42

HELGHA

12/20/2010 5




X by 2 B Consiliul Stiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011 — Proiect 11.817.06.02A
{ Kom0uHnpoBaHHbIe BADHAHTHI Pa3BUTHS

AP(MBT)
ba3za 1 2 3
MonjoBa 96,4 95,2 94,8 94,1
PymbIans 280,8 280,8 280,8 280,8

Parion

Paiion AP(MBT)
baza C-H0 B-3 Kom6.
Mongosa [ DIC 96,4 | $226,93 632218 | 39209 | 218,91
PyMbIHUA 280,8 280,8 280,8 280,8
YKpanHa o6#4 9609 8—T 90— 555p
OcT-A ceTb 1932767 9538.3 B ;‘::u;;:(;T APyl
3920 nnoka 3955 | B8 at2l3hea || S50
400 4 2,87 1,14 0,29

330 13,93 | 13,16 0,77 2,2
110 72,84 | 72,79 0,05 0,41
Bapwuantl
Un APH APx APT APx
MoJagosa | 92,26 87,7 4,57 2,97
400 3,97 2,85 1,13 0,29
330 13,48 | 12,68 0,79 2,26
110 72,21 | 72,16 0,04 0,43
Bapuant 2
Un APH APn APT APXx
Moagosa | 91,8 87,26 4,54 2,98
400 3,97 2,84 1,12 0,29
330 13,49 12,7 0,79 2,26
110 71,76 | 71,72 0,04 0,43

Bapwmant 3
Un APH AP APT APx
Mouagosa | 91,12 | 86,66 446 3

o gy, 400 3,95 2,83 1,12 0,29
ot ; 330 14,16 | 13,38 0,78 2,29
_ MARF4 NEALGHA 110 70,49 | 70,45 0,04 0,42

N N 12/20/2010 6




Consiliul Stiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011 — Proiect 11.817.06.02A
Laboratorul Echipament electroenergetic si electronica de putere

OcHoBHbIe pe3yabTathbl 32 2011 roa

1.Pa3paboTtaHbl cueHapum nepcnekTUBHOIO pasBuUTUSA TPAHCNOPTHOW CETU
pecnybrnKaHCKON 3HEProCUCTEMbBI MPU Pas3fnYHbIX YCITIOBUSIX €€ COBMECTHON
paboTbl CO CMEXHbIMWN QHEPrOCUCTEMAMMN.

2.B pe3ynbTate agantauum 6a3sbl gaHHbIX NO peXnmMam TPaHCMOPTHbIX CeTeun CcTpaH
npu4yepHoMopcKkoro baccenHa Ha nepwuop 2015-20rr. 6bina co3gaHa n onpoboBaHa
paboyasi Mogenb Anga pacyeta n aHanmaa HopMarbHbIX pexumoB B cpege RASTR.
3.[daHa nonHasa xapakTepucTuka odbbekTa nccrnegoBaHms.

4.PaccuunTtaHbl, nccnegoBaHbl U NpoaHann3npoBaHbl TpU rpynnbl HOPManbHbIX
PEXMMOB, OTHOCSALLMECS, K 3anaHpoBaHHoMy Ha 2011 roa, cueHapuio (passutue
TpaH3nTa Ceep-tOr, ycuneHmne cevyenusi Boctok-3anag, KOMOUHNPOBAHHbLIN
BapuaHT).

5.lNpoBeaeH cpaBHUTENBLHbLIN aHaNn3 TEXHNYECKON 3PPEKTUBHOCTN pacCYUTaHHbIX
BapuaHToB. [0 pe3ynbTaTtamMm aHanusa caenaHbl BblBOAbl O MPUEMITIEMOCTU
NCNONb30BaHUSA TEX UITN UHbBIX BApPUAHTOB NpU NEPCNEKTUBHOM NiaHNUPOBaHUMN
pPa3BUTUSA CUCTEMOODPA3YIOLMX INEKTPUYECKMX CBA3EN pecnyDrinkaHCKon
9HEeprocmncTeMbl.

12/20/2011



Consiliul Stiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011 —Proiect 5388

[MpoekT 5388 «PaspaboTka, narotosneHne n ncnbitTaHne obpasua
ObicTpoaencTayowero dasoperynupyroLlero TpaHcgopmaropa ¢
TUPUCTOPHLIM YNpaBneHnem»

Jtan 2011 rona

[{eap paboOThI

[loBblllIEHHE TEXHUYECKON U AKOHOMHUYECKOU KOHKYpeHTocriocooHocT DPT no cpaBHeHUIO C
IPYTUMU CPEACTBAMU YIIPABICHUS PEKUMAMU JIEKTPUUECKUX CUCTEM U paclIupeHue o0JacTu
€ro IMPUMEHEHHUS.

Pyk.npoekta: AO.X.T.H. bepsaH B.I1.

VcnonHutenu npoekTa: A.T.H. KanuHuH J1.I1., a.7.H. 3anues O.A., 4.T.H Teipwy M.C.,
AO.T.H. [Nautok B.. H.c. beipnagsH A.C.

Konna6opatopsl: Fuchs Ewald (University of Colorado at Boulder),

Zlatanovici Dan (ICEMENERGO), Heinz Flessa (Flessa elektronik), Boon
Ooi (McGill University, Department of Electrical & Computer Engineering)
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Consiliul Stiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011 —Proiect 5388

SIMULINK mopaens 1ByXcTep:KHEBOTO (Da3operyaupyromero Tpanchopmaropa mo
CXEM€ MHOTOYTOJIbHHKA C KOHJICHCATOPOM 1 TUPUCTOPHBIM YIIPAaBICHUEM
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Consiliul Stiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011 —Proiect 5388

JIByXCTEp>KHEBOM (Pazoperyupyronmii TpancGopMaTop Mo cXemMe MHOTOyTOJIbHUKA C

KOHIEHCATOPOM
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Consiliul Stiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011 —Proiect 5388

OcHoBHbIe pe3yabTathbl 32 2011 roa

1. lNpoBeneH aHann3 n conocTtaBneHne pasfnyHbiX CXxeMHbiX BapuaHTtoB OPT B
OTHOLUEHNN BO3MOXXHOCTU U LLenecoobpasHOCTN X COBMECTUMOCTU C 3fIEMEHTaMM
CPeACTB CUNOBON ANTIEKTPOHMUKM.

2. BbibpaH Hanboree nepcnekTnBHbIN cXeMHbIn BapuaHT ®PT angd

aKcnepuMeHTaribHoOW peanusaummn B NabopaTopHbIX YCIIOBUSIX.

PaspaboTaHbl NpUHLUUMbI OCYLLECTBIIEHUS CTYNEHYaTONn KOMMYyTaLUun.

4. Pa3paboTaHbl MaTemMaTnyeckmne mogenu anga onmcaHus pusnyeckux npoLeccos B
anemeHTax, obpasytowmx OPT, npy CMMMETPUYHOM perynmposaHnm ¢asoBoro
cABura BbIXOQHOIo HanpsKeHnsi OTHOCUTESbHO HanpshKeHUs Ha BXo4e YCTPOUCTBa.

5. NpoBeaeH anekTpoMarHMTHbLIWM pacyeT anemMeHToB nabopaTtopHoro obpasua
moLHocTbo 10 kVA Ha HanpsibkeHne 220 V, obecrneymBatoLlero ctyneH4aroe (14
CTyNeHen) perynupoBaHne asoBoro casura BbIXO4HOIO HaNpsXXeHuUst B AnanasoHe
ot 0 go 60 rpagycos.

6. Co3gaHa pusnyeckast Mmogens Ha molHocTb 10kBA.

w

12/20/2011 12



Consiliul Stiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011
Laboratorul Echipament electroenergetic si electronica de putere

»Tema: ”_Conversia energiei solare in energie

electrica in baza traductoarelor fotovoltaice

(baterii)”

»Etapa anului 2011: Realizarea, montarea si
cercetarea sistemulul de asigurare cu energie
electrica a coridorului IE ASM de la statia
fotovoltaica de 170W

Conducator: Dimitrache
Executanti: Tirsu Mihai
Uzun Mihai
Speian Aur
Nour Viore

20/12/2011
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Consiliul Stiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011
Laboratorul Echipament electroenergetic si electronica de putere

Scopul lucrarii

»Elaborarea sistemului de iluminare format din LED-
uri si montarea acestuia.

»Realizarea sistemului fotovoltaic si montarea
acestuia pe acoperis.

»Realizarea sistemului de stocare, conversie a
energiei electrice si memorare a datelor pe
calculator.

»Montarea si punerea in functiune a sistemului
meteo de stocare a parametrilor climaterici.
»Punerea in functie a sistemului de iluminat,
testarea acestuia si elaborarea recomandarilor
privind utilizarea la scara larga.

20/12/2011
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Consiliul S$tiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011
SISTEMUL DE ILUMINAT PE LED-uri

v'Sistemul de iluminare era constituit din 29 de
corpuri de iluminat cu tuburi fluorescente
fiecare cate 72W —in total 2088W

v'Sistemul nou realizat este format din 80 LED-
uri, fiecare avand puterea de 1W.

v'Aceste LED-uri sunt divizate in 4 ramuri a
cate 20 unitati.

v'Sistemul este dotat cu senzori de miscare.
v'In lipsa persoanelor in zona, sistemul trece in
regim econom de consum al energiei — 25%
din puterea sumara, adica 20W.

v'La aparitia in raza de actiune a senzorului de
miscare a persoanei, sistemul primeste
comanda si ramura in cauza se conecteaza la
intensitate maxima pe o durata de 7-10s.
v'Astfel, sistemul realizat a permis reducerea
cu aproximativ 95% a consumului de energie
pentru iluminat.

| -



Consiliul Stiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011

SISTEMUL FOTOVOLTAIC

v'Consta din 2 panouri fotovoltaice, unul de 80W si al doilea — 90W.

v'Sunt conectate consecutiv.

v'Sunt dotate cu sistem de orientare verticala si orizontala, ce permite reorientarea
acestora in functie de sezon pentru a capata mai multa energie electrica

20/12/2012
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Consiliul $tiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011
SISTEM DE STOCARE, DIRIJARE SI PROTECTIE

v'Tensiunea de la PF prin intermediul controlerului este aplicata la bateria de
acumulatoare (2buc.x75Ah)

v'"Modulul de conversie si protectie.

v'Contor electric — masoara energie consumata de sistemul de iluminare din

retea.
20/12/2011
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Consiliul Stiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011
Laboratorul Echipament electroenergetic si electronica de putere

C g € 1 ‘. 0 ] § % Sl it P
AL L L LA
¥ L( "( i ey ' A =9

Sistemul de inscrierea continua a energiei produse de
panourile fotovoltaice

Sistemul de Tinscriere continua a parametrilor climaterici
— radiatia solara, vantul, directia vantului etc.

20/12/2011
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4.
5. In sezonul toamna iarna sistemul de iluminare lucreaza in jur de 40% de la

Consiliul Stiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011

ANALIZA REZULTATELOR

Sistemul de iluminare se afla in functiune de peste 2 luni

in decursul a 30 zile (17 noiembrie -17 decembrie) sistemul a consumat 11kWh
sau cate 15.3Wh de la retea.

Sistemul elaborat asigura eficientizarea cu 95% a consumului de energie
electrica.

Capacitatea bateriilor ajunge pentru 4-5 zile

energia solara si 60% de la retea.

In sezonul primavara toamna sistemul va functiona 100% de la energia solara,
iar surplusul de energie va fi redirectionat in alte scopuri, deoarece panourile
fotovoltaice vor produce in jur de 1500W/zi

Sistemul de orientare verticala si orizontala a panourilor fotovoltaice permite
majorarea consumului de energie in functie de sezon.

Sistemul de inscriere a datelor meteo si energiei electrice produse permite
determinarea randamentului real al PV.

20/12/2011 19



Consiliul Stiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011

CONCLUZII GENERALE

Sistemul de iluminare realizat permite reducerea esentiala a consumului
de energie electrica, iar in combinatie cu panourile fotovoltaice, permite
recuperarea investitiilor in 3-4 ani.

S-a elaborat si realizat toate modelule necesare pentru functionarea
fiabila si cercetarea sistemului realizat:

Controlerul de incarcare, ce protejeaza bateriile de la supraincarcare;
Blocul de conversie a tensiunii continuii 24V si 220V alternativ in 70V
curent continui si poseda doua sisteme de suprasolicitare a LED-urilor
pe toate cele patru ramuri de alimentare.

Sistemul de masurare a datelor meteo;

Sistemul de stocare a energiei electrice produse de PF.

3. S-a stabilit relatii de colaborare cu partenerii din Ucraina
4. Rezultatele obtinute au fost publicate in 3 articole.
5. Au fost prezentate de asemenea la cateva posturi de televiziuni si la alte

manifestari.

20/12/2011



Consiliul Stiintific IE ASM — Rezultate LEEEP 2011
Laboratorul Echipament electroenergetic si electronica de putere

APROBAREA REZULTATELOR

articole din reviste nationale:

categoria B,

1.CALININ, L.; ZAITEV, D.; TIRSU, M.; BERZAN V. Caracteristicile energetice ale transformatorului de
reglare a decalajului de faza modificat. Problemele Energeticii Regionale. 2011, nr.3(17). ISSN 1857-
0070.. www.ie.asm.md.

2.TIRSU, M.; UZUN, M. Analiza situatiei in domeniul celulelor fotovoltaice pe piata internationala si
nationala. Problemele Energeticii Regionale. 2011, 2(16), 74-84. ISSN 1857-0070.

3.TTR$U, M.; UZUN, M. SPEIAN, A.; SPIVAC, V. Sistem de iluminare pe LED-uri alimentat de la celule
fotovoltaice. Problemele Energeticii Regionale. 2011, 3(17), 00-00. ISSN 1857-0070. www.ie.asm.md.
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