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POTENTIALE DEPOZITE SUBTERANE PENTRU
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Institutul de Geologie si Seismologie al ASM

Rezumat - Acest studiu are drept scop evidentierea unor structuri geologice pasibile pentru crearea rezervoarelor de gaze
naturale pe teritoriul Republicii Moldova. Au fost propuse cinci structuri geologice potentiale pentru inmagazinarea gazelor
naturale, aceste structuri sunt de tip anticlinal si in marea lor parte se afla la nivelul Jurasicului, astfel indeplinesc cel mai bine
conditiile de addncime necesare (800-1400m) pentru crearea unui depozit subteran. Tn acest articol este descrisi structura
Chioselia fiind consideratd cea mai argumentatad cu date geologice.
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POTENTIAL UNDERGROUND RESERVOIRS FOR NATURAL GAS STORAGE IN
MOLDOVA

BORS Sergiu, CRISTEA lon, CUSNIR Eugen
Institute of Geology and Seismology of ASM

Abstract - This study have the aim to highlight some geological structures, to be used as reservoirs for natural gas underground
storage, on the territory of Republic of Moldova. Were proposed five geological structures for gas storage, which are represented
by anticlinal type structures, the most of them are located in Jurasic, thereby they meet depth conditions (800-1400m) for creation of
underground storage. The present article describe Chioselia structure, which is being considered as the most argued with
geological dates.
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INOTEHHHUAJIBHBIE ITIOJA3EMHBIE XPAHUJ/IMIIA ITPUPOJTHOI'O I'A3A HA
TEPPUTOPHUU PECITYBJIUKHU MOJITOBA

Bopm Cepreii, Kpucta Uon, Kymnnp Esrennii
Nucturyt I'eonorun u Ceiicmonoruu AHM

Pedepat — Jlannas pabora nMeeT Lelb BBICICHHE HEKOTOPHIX T€0JIOTHYECKUX CTPYKTYP TOJHBIX U1 CO3JaHUS Ta30XPaHUIHII Ha
tepputopun Pecrryoinku MonnoBa. Beumy npeasnioskeHs! MSTh TOTEHINAIBHBIX T€0JOTHUECKUX CTPYKTYp IS XPaHESHUs! IPUPOJHOTO
rasa, 3TH CTPYKTYPHI SBIISIOTCS THIA aHTUKIIMHAIL U OOJIBIIMHCTBO M3 HUX HaxomsITcst FOpckoM ypoBHE, TaKMM 00pa3oM, BBITOJHSS
HawTy4mue ycuoBus mo riryomHs! (800-1400M) mis co3maHuMs MOA3EMHOTO XpaHWIHMINA. B 9Tolf craree ommcaHa CTpPyKTypa
Knocenus, koTopast cauraercst Hanbojee 00ecIedeHHOH Ire0JI0THIeCKUMH TaHHBIMU.

KniodeBble c10Ba: reoIOTMIECKHe CTPYKTYPHI, Ta30BbIe XPAaHWIIUIIA

uniforme si limitate, in perioada unei zile sau a intregului
Sezon rece.
Inmagazinarea subterand a gazelor apare astfel ca o

1. INTRODUCERE

Gazele naturale reprezintd acel potential energetic care

poate fi stocat in cantitdti mari, in aceeasi stare in care
este utilizat la consumatorul final, fara a fi supus
transformarilor si intreruperilor.

Una din problemele fundamentale ale oricdrei industrii
gaziere este preluarea varfurilor de consum orare si
sezoniere, provocate de caracterul aleator al cererii de
gaze, functie de natura consumatorilor (industriali cu o

relativdi constantd si cei neindustriali, preponderent
casnici, cu mari fluctuatii orare si sezoniere) si
posibilitatile de import, cu capacititi aproximativ

cerintd pentru:

a. asigurarea cu gaze a consumatorilor in cazul avariilor la
marile gazoducte, prin inlocuirea temporard a surselor de
gaze;

b. uniformizarea preluarii importului de gaze naturale pe
parcursul unui an cu consecinte directe asupra preturilor
de achizitie ale acestora si atractivitatii contractelor;

c. acoperirea varfurilor de consum in anotimpul rece, prin
compensarea debitelor de gaze necesare incalzirii;
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d. transferarea gazelor din cdmpurile cu un potential
dinamic ridicat Tn depozite subterane aflate Tn apropierea
marilor consumatori;

e. uniformizarea solicitarilor mecanice si a capacitatii de
transport a conductelor de gaze intre surse si zonele de
consum;

f. un rol strategic deosebit, fapt pentru care Directivele
Europene impun existenta unor capacitati de depozitare
din care si se asigure doar pe seama lor furnizarea cu gaze
naturale a pietei interne pe o perioada cuprinsa intre 90 si
120 zile.

Daca la combustibilii lichizi sau solizi se pot crea stocuri
n depozite, care pot fi utilizate de

producatori sau de distribuitori pentru acoperirea
varfurilor de consum, pentru gazele naturale, transportate
si distribuite prin conducte, care nu pot fi niciodata stocate
de catre utilizatori, sarcina de a adapta resursele la cerere,
revine furnizorului de gaze.

Tn general gazele naturale pot fi inmagazinate n:

a. zacaminte depletate (partial sau total) de gaze sau de

titei;

b. zdcaminte de apa (acvifere);

C. cavitati saline;

d. cavitagi artificiale create in
(impermeabile prin amenajarea de mine).
Principalele elemente care compun un depozit subteran de
gaze sunt:

- rezervorul subteran;

- sondele de: injectie, extractie, injectie —extractie,
observatie;

- instalatiile de suprafata: statii de compresoare, conducte
injectie — extractie, grupuri de sonde, statia de uscare a
gazelor extrase, instalatia pentru recuperarea energiei de
detenta, conducte de legaturi intre instalatii.

Privite sub aspect functional, acestea participa la proces
astfel:

- Instalatiile de suprafatd ale unui depozit de gaze naturale
asigura masurarea i comprimarea gazelor din reteaua de
transport, injectarea lor in depozitul subteran (ciclul de
injectie), precum s§i extractia din depozitul subteran,
purificarea gi masurarea gazelor.

- Statia de compresoare comprima gazele ce urmeaza a fi
depozitate de la o presiune paspiratie, existenta 1n sistemul
de transport, pana la o presiune, prefulare, maxima admisa
de structura unde se stocheaza gazele, iar in unele cazuri
prin inversarea sensului pentru cresterea productiei in
ciclul de extractie.

- Conductele de injectie asigura transportul gazelor de la
statia de compresoare la structura de inmagazinare.

- Grupurile de sonde sunt dotate cu instalatii care asigura
dirijarea i masurarea tehnologicd a gazelor la sondele de
injectie, precum si colectarea, masurarea si conditionarea
gazelor in procesul de extractiec. Aceste instalatii
tehnologice aferente grupurilor de sonde, in mod frecvent,
sunt comune ambelor procese de injectie si extractie. Ele
asigura urmarirea debitelor de gaze injectate si extrase pe
total — grup, precum si individual pe fiecare sonda.

roci compacte

- Statia de uscare asigura eliminarea vaporilor de apa din
gaze in vederea introducerii acestora n sistemul de
transport cu respectarea conditiilor impuse de standardele
in vigoare. Aceasta este racordatd la traseul de iesire a
gazelor din depozite si poate si fie unica pentru intreg
depozitul, sau montata separat, cite una la fiecare grup de
sonde.

- Instalatia de recuperare a energiei foloseste ciaderea de
presiune (de la presiunea de exploatare a depozitului la
presiunea de transport).

- Rezervorul subteran n care se face depozitarea gazelor
contine un mediu poros, permeabil, solid, cu un capac
(acoperis) format din roci impermeabile care impiedica
migrarea fluidelor pe verticald din depozit, capabil sa
livreze atat debitul zilnic cat si cantitatea totald de gaze pe
timpul friguros fara a avea o presiune de comprimare prea
ridicata sau o zestre de gaze mare folosita ca tampon.

in perioada calda a anului, cand volumul surselor de gaze
naturale depaseste cererea de consum, pot fi utilizate
depozite, care preiau surplusul de gaze naturale. Acestea
pot constitui un tampon intre diferentialul de productie
vard — iarnd stocand cantitatile de gaze care nu sunt
necesare in sezonul cald si eliberandu-le Tn sezonul rece.
Primele lucrari pe teritoriul Republicii Moldova in
directia depistarii  structurilor geologice potentiale
depozite subterane au fost initiate In anul 1962 de un grup
de specialisti din cadrul "Institutului de geologie si
substante minerale utile MinGeo URSS".

2. STRUCTURI GEOLOGICE

Tn cadrul unui studiu geologo-geofizic al teritoriului de
sud al Republicii Moldova Tn scopul evidentierii
structurilor locale pasibile pentru crearea rezervoarelor de
gaze naturale[1], au fost cercetate mai multe zone (arii)
dintre care au fost propuse cinci structuri geologice
potentiale pentru inmagazinarea gazelor naturale:
Chioselia, Baurci, Rosu, Aluatu, Cotihana.(Fig.1).

Din structurile mentionate mai sus, in continuare va fi
descrisa structura Chiosealia fiind consideratd cea mai
argumentatd cu date geologice.

Structura Chioselia

Amplasamentul structurii Chioselia corespunde localitatii
cu acelasi nume, aflatd in raionul Cantemir (Fig.1).
Aceasta structura se afla intre localitatile Cahul si Comrat
la o distanta aproximativ egala (25 km).

Informatiile despre caracterele geologice ale acestei
regiuni pot fi gasite in rapoartele lui B.M.Poluhtovici [2-
4]. In urma studierii acestor si altor materiale
(pasapoartele forajelor, descrierile carotelor, diagrafiile
geofizice si alte surse), au fost elaborate constructiile
geologo-structurale, care au permis determinarea
parametrilor capcanelor structurale care ar putea fi
amenajate ca rezervoare subterane de Tnmagazinare a
gazelor naturale.

In procesul intocmirii constructiilor geologice au fost
folosite informatiile din 13 sonde adénci, dintre care cinci
au atins sedimentele paleozoice (de la 1501 pana la 3022
m) si celelalte 8 oprindu-se la nivelul jurasicului, avand
adancimi de la 688 pana la 1067 metri.
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Fig.1. Amplasamentul structurilor recomandate

La corelarea intervalului stratigrafic cenozoic nu s-au
intdmpinat dificultati, toate sedimentele neogene si cele
erodate si relative subtiri - paleogene, au fost recunoscute
in toate forajele si usor corelate.

Ce tine de cretacicul inferior si jurasic, caracterul
dispozitiei relativ orizontale intalnit in sedimentele
cenozoice, trece brusc intr-unul afectat de miscari
tectonice atat verticale cat si orizontale.

Tinand cont de criteriile litologice si anume principiul
rocilor predominante, acest interval poate fi impartit

in 4 straturi, acestea ulterior grupate cate doud (unul
caracterizat de roci colectoare, acoperit de altul alcatuit
din roci protectoare) formeaza doud capcane structurale
de tip stratiform.

La etapa initiala de cunoastere, aceste capcane sunt
recomandate ca volume separate care din punct de vedere
hidrodinamic nu comunica intre ele. Aceste doud perechi
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au fost arbitrar denumite complex A si complex B, efectiv
intervalele protectoare si colectoare au fost notate: Ap,Ac
si Bp,Bc.

Complexul A

Structura Chioselia la nivelul Complexului A, prezinta o
capcana structurala de tip brahianticlinal, orientata NV-SE
(Fig.2).

Intervalul protector (Ap) (Fig.3), din punct de vedere
litologic, este alcatuit din argilite cenusii-inchise,
preponderent omogene, pe alocuri aleurolito-calcaroase,
cu intercalatii rare de aleurolite argiloase si concretiuni
sideritice, rar pot aparea cochilii de moluste. in stare
uscatd (probele aduse la zi), roca devine sfirmicioasa.
Grosimile stratelor protectoare variaza de la 79 péna la 94
m, grosimea medie aproximativa este de 87 m.
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Intervalul colector (Ac) are in componenta sa gresii
feldspato-cuartitice, fin granulate, in alternanta cu argillite
si roci sedimentare cu granulomterie variabild. Tinand
cont de diagrafiile de carotaj, acest interval este destul de
gros (63 — 81 m, grosimea medie este aproximativ 71 m).
Datele obtinute din forajul nr. 147 denota faptul ca aceste
gresii aleurolito-argiloase, cenusii, deseori pestrite, sunt
neomogen calcaroase datorita calcitului care le-a cimentat.
S-au mai observat “pete” cenusii intunecate care se
datoreaza concentratieci mari de material organic, se
intalnesc si fragmente carbonizate de lemn. In partea
mediana a acestui interval, gresiile sunt gri — verzui, de la
fin la grosier granulate, preponderent cuartoase, pe alocuri
pestrite, motiv fiind stratele subtiri si lentilele din detritus
de cochilii, dispersate in rocd neomogen, se urmaresc
unghiuri ale stratelor de la orizontale la 35-40° (Fig.4).
Partea bazald este compusa din strate cu aceeasi litologie.
Caracteristic pentru gresii, gresii aleurolitice si aleurolite
este faptul cd au gradul de compactare relativ mic.

Datele privind proprietatile fizice ale rocilor intervalului
colector (Ac) sunt foarte putine si au fost obtinute din
descrierile ce tin de forajul nr. 7, amplasat in apropiere de
conturul capcanei. Rocile colectoare ale acestui interval,
intdlnite in forajul 147 la adancimile 892 pana la 958 m,
n forajul 7 sunt intalnite la adancimile 1109-1151 m si au
urmatoarele proprietati:

- gresie calcaroasa - porozitatea absoluta 5,8% ;
porozitatea efectiva 4,4% ;

- aleurolit (a) - porozitatea absolutd 13% ; porozitatea
efectiva 10,5% ;

- aleurolit (b) - porozitatea abolutd 12.1% ; porozitatea
efectiva 7,8% .

Toate probele prezinta aceeasi valoare a permiabilitatii: <
0,1mD.

Din descrierile forajului 146, care a intrat in acest interval
la adancimea 936-962 m, proprietatile rocilor colectoare
sunt:

- gresie (a) — porozitatea absolutd 22,6% ; porozitatea
efectiva 19,7%, permeabilitatea 0,9 mD;

- gresie (b) — porozitatea absoluta 9,8% ; porozitatea
efectivd 7,2%, permeabilitatea 0,2 mD;

- gresie (c) — porozitatea absolutd 17% ; porozitatea
efectiva 16,7%; permeabilitatea 0,2 mD;

aleurolit (a) — porozitatea absoluta 11,1% ; porozitatea
efectiva 8,1%; permeabilitatea 0,1 mD;

Bazandu-ne pe datele analitice din forajele 7 si 146 pot fi
acceptate valorile medii de: porozitate absoluta

13,0%, porozitatea efectiva 10,6% si permeabilitatea 0,11
mD.
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Complexul B

Harta structurald pentru intervalul colector Be, confirma
partial principiul superpozitiei si descrie aproximativ
aceeasi structurd la nivelul mediu al bajocianului ca si cea
a intrevalului Ac. Apexul structurii este conturat de
izobata -780 m si corespunde aproape exact configuratiei
structurii de mai sus, cel putin pand la izobata -950 m
morfologia structurilor corespunde, ceea ce denota faptul
ca gradul de corelare a sectiunilor forajelor amplasate in
interiorul conturului structurii, este foarte ridicat.

La fel ca In cazul intervalului colector Ac, sunt posibile
cel putin doud nivele de pozitionare al contactului gaz /
apa, la adancimea -860 (cu rezerva foarte mare) si la
adancimea de -950 m. Este greu de afirmat care din aceste
doud variante este mai plauzibila, motiv fiind faptul ca
zonele periferice ale

structurii au un deficit de date. Totusi, la etapa actuala s-a
acceptat izobata -950 m, bazandu-se pe interpretarea
forajelor nr. 25, 146, 154, luand in calcul caracteristicile
structurii Tn partea apropiata zonei tectonizate.

Intervalul protector al complexului B (Bp) este dominat
de argillite (aproximativ 60 — 70 % din grosimea totala),
dar se mai Intdlnesc si aleurolite, gresii argiloase si roci cu
granulometrie variabild. Grosimea totald a acestui interval

este de aproximativ 60 m. La partea superioara se
urmareste un strat de argilit cenusiu — albastrui inchis cu
concretiuni de siderit care se observa si se coreleaza foarte
bine pe diagrafiilie de carotaj electric. Grosimea acestui
strat variazd de la 15 pana la 25 m. Mai jos urmeaza o
alternantd de argillite, aleurolite si gresii. La baza
intervalului colector este un strat asemandtor cu cel
descris la partea superioara, argilit cu grosimi ce variaza
n intervalul de 20 — 30 m.

Necesar de mentionat, este faptul ca proprietatile
protectoare ale intervalului Bp, pot fi puse sub semnul
intrebarii, datoritd grosimii relativ mici ale stratelor de
argillite fatd de stratele de gresii din componenta acestui
interval. Insi la aceste intrebari va fi gasit un raspuns,
dupad acumularea unui volum mai amplu de date, dupa
testarea ulterioara a sondelor forate anterior.

Intervalul colector al complexului B (Bc) (Fig.4) are o
grosime semnificativa, care variaza de la 137 pana la 157
m si are o compozitie litologica din: roci aleurito —
psamitice, predominante sunt gresiile si aleurolitele cu o
ratie de 3:1; mai apar intercalatii si lentile de argile
aleuritice. Gresiile au o culoare cenusie si cenusiu deschis,
sunt cuartoase, fin granulate cu intercalatii care prezintad
granulatie mai grosierd, cu un ciment carbonatic si argilos.
Se mai intalnesc gresii macroporoase cu cantitati
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inseminate de detritus organic recristalizat. Rocile
argiloase deseori contin concretiuni sideritice cu diametrul
de pana la 10 cm.

Tindnd cont de asemdnarea compozitiei litologice a
ambelor colectoare ale structurii Chioselia si analizdnd
datele descrise din forajul nr. 8 de langd localitatea
Caietu, pot fi acceptate urmatoarele valori ale parametrilor
fizici (interval 1228 — 1366 m, corespunzator intervalului
1045 — 1182 din forajul nr. 25):

- gresie (a) — porozitatea absolutdi 21% ; porozitatea
efectiva 18,8% ; permeabilitatea 1,42 mD;

- gresie (b) — porozitatea absoluta 13% ; porozitatea
efectiva 12,1% ; permeabilitatea 0,115 mD;

- gresie (C) — porozitatea absolutd 20% ; porozitatea
efectiva 17,5% ; permeabilitatea 102,8 mD;

- gresie (d) — porozitatea absoluta 20,7% ; porozitatea
efectiva 18,6% ; permeabilitatea 61,1 mD;

- gresie () — porozitatea absolutd 9,1% ; porozitatea
efectiva 7,6% ; permeabilitatea < 0,1 mD;

- aleurolit (a) — porozitatea absolutd 16,5% ; porozitatea
efectiva 15,2% ; permeabilitatea 2,75 mD;

- aleurolit (b) — porozitatea absoluta 8,1% ; porozitatea
efectiva 7,85% ; permeabilitatea < 0,1 mD;

- aleurolit (c) — porozitatea absoluta 10,2% ; porozitatea
efectiva 6,25% ; permeabilitatea 0,65

mD;

Pentru calculul preventiv al capacitatii de lnmagazinare au
fost acceptate urmatoarele valori

medii ale proprietatilor fizice ale rocilor colectoare:

- porozitatea absoluta — de la 8,1 pana la 21,0 % (medie
14,8 %),

- porozitatea efectivd — de la 7,6 pand la 18,8 % (medie
13,0% );

- permeabiliatea — de la 0 la 103 mD.

In concluzie, se poate afirma ci structura Chioselia, poate
fi recomandatd pentru amenajarea unui depozit subteran
pentru inmagazinare a gazelor natulare. La aceasta etapa
au fost separate douda complexe (A si B) cu doaua
intervale colectoare (Ac, Bc), ipotetic necomunicante
ntre

ele, insd daca la etapele urmatoare de testare se depisteaza
o legaturd hidrodinamica intre acestea, limitd apa/gaz va fi
una singura ca in cazul unei capcane structurale masive.

CONCLUZII

In urma cercetarilor geologice cu scopul identificarii
structurilor  potentiale pentru inmagazinarea de gaze
naturale pe teritoriul Republicii Moldova, s-au evidentiat
structurile de tip anticlinal, care intrunesc toate conditiile
geologice , pentru a putea fi amenajate ca depozite
subterane. Proprietatile fizice ale rocilor colectoare permit
inmagazinarea gazului, in timp ce pachetele de roci
protectoare sunt destul de groase si slab permeabile pentru
a mentine o etansietate a depozitelor subterane.

Din punct de vedere stratigrafic, s-a observant ca marea
parte a structurilor se afld la nivelul Jurasicului. Aceste
complexe de roci indeplinesc cel mai bine conditiile de
adancime necesare (800-1400m) pentru crearea unui
depozit subteran. Principalele concluzii pentru aceasta
lucrare sunt:

a) La sudul Republicii Moldova au fost identificate
capcane structurale de tip anticlinal, care pot fi
recomandate pentru urmadtoarea etapda de studiu, in
vederea proiectirii depozitelor subterane de inmagazinare
a gazului.

b) Din toate structurile, pentru Chioselia se cunosc cele
mai multe date. Tocmai ea este considerata si
recomandatd, la etapa initiald, ca cea mai potrivita.
Celelalte fiind inaintate pentru cercetari suplimentare.

¢) Volumele obtinute la calculul preliminar al capacitatii
de 1nmagazinare sunt impunatoare, tindnd cont, ca
majoritatea structurilor depasesc capacitatea recomandata
de Tnmagazinare (cca 350 min m°).

d) Etapa urmatoare de cercetare trebuie sa cuprinda
urmatoarele aspecte:

- Definitivarea limitelor structurilor in zonele slab studiate
prin metode directe (foraje) si/sau metode indirecte
(prospectiuni geofizice), pentru stabilirea mai exacta a
limitei ipotetice gaz / apa.

- Tn unele cazuri, este necesari colectarea, testarea si
descrierea proprietatilor fizice ale rocilor colectoare si
protectoare nemijlocit din conturul structurilor.

- Detalizarea conditiilor hidrogeologice si
hidrogeochimice pentru fiecare dintre structurile Tnaintate.
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,1967. Teonocuueckuii omuem o
1966. [eonoecuueckuti omuem o

u ap
i nrowaou ¢ 1959-1967. (arhiva IGS ASM)

[4] IomyxroBmu B.M. u np.,

UMAKAUUCKO,

pesynbmamax 21yboko2o nouckogozo 0Oypeus na I'omewmcko-
Hegpmepazeedounol sxcneduyuu 3a 1966 2. (arhiva IGS ASM).
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ba
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[
co30anus NOO3EMHbIX
6ypenus,
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(napamempuueckozo)

ons

2azoxpanunuwy.(arhiva IGS ASM)

Fig.4. Schema de corelare lito-stratigrafica. Structura Chioselia
[2] HomyxtoBua b.M., 1970. [eonocuueckuii omuem o pe3yromamax

meppumopuu Pecny6nuxu Mondosa ¢ yenvlo visieneHust TI0OKALbHbIX
NPUSOOHBIX

npogedennozo Ha toze Monoasuu. (arhiva IGS ASM)
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