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Rezumat — Cererea de energie, prognosticatd sa creasca cu 1,8% pana in 2030, poate fi satisfacuta prin punerea in aplicare a noi
centrale electrice sau prin retehnologizarea celor vechi, toate acestea avand in vedere standardele de combatere a poluarii. Pe
langa disponibilitatea combustibililor si a preturilor aferente combustibililor, capacitatea de a reduce emisiile cu efect de sera
joaca un rol esential in dezvoltarea de noi tehnologii, cum ar fi: ciclu combinat cu turbind cu gaz, centrale de carbune cu
parametrii supracritici, gazeificarea carbunelui, co-ardere de biomasda, arderea in pat fluidizat sub presiune si arderea in pat
Sfluidizat circulant. O mai eficientd alimentare cu energie, mai putin poluantd, bazat pe surse de energie diversificate este o optiune
strategicd principald care duce spre o dependentd redusd n alimentarea cu energie si reducerea emisiilor de CO,.

Cuvinte cheie — Eficientd energeticd, parametrii supracritici, dezvoltare durabild

MODERN ELECTRICAL ENERGY PRODUCTION TECHNOLOGIES FOR A DURABLE
DEVELOPMENT

BURNETE Daniela
Institute for Studies and Power Engineering — ISPE, Romania

Abstract — The demand of energy, predicted to increase with 1,8% until 2030, can be satisfy by implementing new power plants or
by retrofitting the old ones, all this considering the antipollution standards. Beside the availability of fuels and the related fuel
prices, ability to reduce greenhouse emissions play a crucial role on developing new technologies like: Gas turbine combined cycle,
the supercritical coal power plant, coal gasification, biomass co-combustion, fluidized bed combustion and pressurized circulating
fluidized bed combustion. A more efficient, less pollutant energy supply based on diversified energy sources is a main strategic
option leading towards a reduced dependence in energy supply and reduced CO, emissions.
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1. ACOPERIREA CERERII DE ENERGIE 1IN Emisiile provocate de arderea combustibililor fosili au
CONDITIILE UNEI DEZVOLTARI DURABILE produs ploaia acidd si au contribuit la accentuarea
efectului de sera.
Dezvoltarea durabild a fost definitd de Comisia Bruntland  Aceastd problema globala, desi a beneficiat de abordari,
drept "dezvoltarea care intdmpind nevoile prezentului fard  de asemenea, globale (programe ale Natiunilor Unite,
a compromite abilitatea generatiilor viitoare de a-si  tratate internationale — Protocolul de la Kyoto, etc.) este
satisface propriile nevoi”[1]. influentata de stadiul de dezvoltare economica, in sensul
Acoperirea cererii crescande de energie a avut un impact  ¢3, pentru tarile in curs de dezvoltare si pentru cele cu
serios asupra mediului inconjurdtor, alaturi de celelalte  economia in tranzitie este mai importanti problema
activitafi umane, prin care uzam sau abuzam de ceea ce ne  competitivitatii pe piatd si securitatea n alimentarea cu
oferd lumea in care traim. energie, pe cand 1n cazul tarilor dezvoltate, desi aceste
elemente i5i au importanta lor, politica energetica tine
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cont n special de necesitatea reducerii impactului asupra
mediului.

In ceea ce priveste cererea globaldi de energie, se
prognozeaza o crestere de circa 2,4% intre 2000 - 2035.
Impactul economic (3,1% / an) si cresterea populatiei
(1% / an) este moderat de o scadere a cererii de energie
electrica de 1,2 % / an datoratd efectelor combinate ale
schimbadrilor structurale din economie, progresului tehnic
si cresterii pretului energiei electrice.
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Fig.1. Evolutia cererii de energie la nivel mondial (Mtep)
Sursa: US-EIA - International Energy Outlook 2010 [2]

Piata mondiala de producere a energiei va continua sa fie
dominata de combustibilii fosili, in 2030 aproape 90% din
necesarul de energie fiind produs cu combustibili fosili.
Péacura ramane principala sursd de energie reprezentand
34 % din necesar, carbunele reprezenand 28 %. Intre 2000
si 2030 aproape doua treimi din cresterea livrarilor de
cirbune va proveni din Asia. In 2030, gazul natural va
reprezenta un sfert din combustibilul folosit pentru
producerea energiei electrice, la nivel mondial.
In Uniunea Europeani gazul natural va fi a doua sursa de
combustibil, dupa pacurd, dar inaintea carbunelui. Energia
nucleard si sursele regenerabile vor reprezenta aproape
20% din energia livrata in Uniunea Europeana.
Necesarul de carbune va creste deasemenea, rapid in
urmitorii 30 de ani. In perioada 1990-2000 cresterea
consumului de carbune a fost de 0,9 % / an, in perioada
2000-2010 cresterea va fi 2,1 % / an. Pana in 2030
cresterea va fi de 2,5 % / an, cand acesta va deveni mai
competitiv decét alai combustibili.
in Europa, conform previziunilor VGB, pani in anul 2030
diferenta dintre cererea de energie si capacitatea de
producere a sa se va situa in jur de 300.000 MW, datorita
cresterii, pe de o parte a cererii de energie si, pe de alta
parte, a scoaterii din productie, datoritd vechimii, a unora
din capacitatile instalate.
Dat fiind ca piata mondiala de producere a energiei
electrice inregistreaza permanent schimbari generate de
influenta coordonta a factorilor de naturd economica,
politicd, tehnicad si nu in ultimul rdnd a factorilor de
protectie a mediului, se constatd ca la promovarea unor
capacitati noi de productie, companiile de electricitate in
colaborare cu firme producdtoare de echipament sunt
preocupate de urmatoarele aspecte:

- eficienta ridicata;

- protectia mediului ambiant;

- flexibilitate Tn utilizarea combustibilului de diferite
calitati;

- reducerea costurilor de investitie;

- nivele de disponibilitate ridicate;

- personal redus.
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Fig.2. Previziunea evolutiei cererii de energie in Europa
versus capacitati productie Sursa: VGB PowerTech
Annual Report 2002/2003 [3]

Dintre solutiile tehnice pe combustibili clasici considerate
din ce In ce mai mult pe plan mondial §i care marcheaza
deja tendinte de dezvoltare se pot enumera:

- reconsiderarea grupurilor In condensatie de mare
putere, inclusiv cu promovarea solutiilor cu
parametrii Tnalti si supracritici;

- grupuri echipate cu cazane cu ardere in strat
fluidizat atmosferic;

- grupuri echipate cu cazane cu ardere in strat
fluidizat sub presiune;

- grupuri echipate cu instalatii de gazeificare a
carbunelui integrate in ciclu combinat;

- grupuri echipate cu turbine cu gaze si cazan
recuperator;

- grupuri echipate cu turbine cu gaze Tn ciclu
combinat;

- grupuri echipate cu motoare termice;

In ceea ce priveste eficienta grupurilor functie de
tehnologia aplicata, se constatd urmatoarele:

- grupurile conventionale pe carbune pulverizat sunt
limitate la o valoare a randamentului de circa 49%;
valoarea este mai micd cu 2+3% in cazul
grupurilor echipate cu instalatii de desulfurare;

- pentru grupuri echipate cu TG eficienta se
limiteaza la 36+38%;

- pentru grupuri echipate cu TG Tn ciclu combinat cu
cazan recuperator fard ardere suplimentarad
eficienta poate ajunge la 55+60%;

- pentru grupuri echipate cu TG cu ciclu combinat
cu cazan recuperator cu ardere suplimentard,
eficienta poate ajunge la 45+47%.

In ceea ce priveste costul grupurilor functie de tehnologia
aplicatd se observda ca la un grup nou pe carbune
instalatiile de desulfurare si denoxare reprezintd circa
25+30% din costul total al investitiei.
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2. TEHNOLOGII MODERNE DE PRODUCERE A
ENERGIEI ELECTRICE S| TERMICE PE PLAN
MONDIAL

Mai mult de jumatate din productia de energie electrica la
nivel mondial, in 2030 va fi produsa cu tehnologii ce s-au
dezvoltat dupa anii 1990 cum ar fi turbinele cu gaze in
ciclurile combinate, tehnologii avansate de ardere a
carbunelui si tehnologii ce se bazeazd pe energiile
regenerabile. Aceste tehnologii care se bazeaza pe
combustibili  fosili vor finlocui o mare parte din
termocentralele existente, pana in anul 2030. Centralele
electrice conventionale ce functioneaza cu combustibil
carbune vor asigura 12 % din energia necesara in 2030,
fatd de 36 % in 2000, energia livratd din centralele pe
gaze naturale va creste de la 16% 1n 2000 la 25 % 1n
2030, n timp ce centralele ce folosesc tehnologii avansate
de ardere a carbunelui vor asigura 33 % din energia livrata
n 2030.

in uniunea europeana trendul general este asemanitor cu
cel la nivel mondial, cu mentiunea ca centralele ce
folosesc tehnologii avansate de ardere a carbunelui vor
asigura numai 19 % din energia livrata in 2030, iar sursele
regenerabile de energie 8-10 % din necesar.
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Fig.3. Evolutia consumului de energie pe tipuri de
combustibili (PBtu; Mtep) Sursa: US-EIA - International
Energy Outlook 2010

2.1. Nivelul tehnologic al instalatiilor de ardere a
lignitului pe plan mondial

Odata cu introducerea unei legislatii stringente 1In
domeniul emisiei de diversi poluanti produsi de marile
centrale termoelectrice in UE in ultima decada, activitatile
de dezvoltare s-au axat pe tehnologii curate de ardere a
carbunelui. Aceastd orientare a fost sustinuti si de
concurenta facutd de celelalte tipuri de combustibili, ca
pacura si gazele naturale, ceea ce a condus la utilizarea
ultimilor descoperiri tehnologice din domeniu, cum ar fi
sistemele de monitorizare, automatizare si AMC.
Companiile europene vor trebui sa dezvolte tehnologia de
a realiza centrale termoelectrice cu combustibil pulverizat
care sa functioneze cu temperaturi ale aburului viu de
pand la 700 °C, presiuni de 375 bar si randamente de
55%.

Metoda preferabila de reducere a emisiilor, de orice fel,
este economisirea combustibilului, realizabild prin
imbunatatirea randamentului  transformarii  energiei
primare a combustibilului in energie electrica si termica.
in plus, se remarca, la nivel mondial, un interes crescand
pentru imbunatatirea tehnologiilor de producere a energiei
electrice prin arderea carbunelui, cum ar fi:

- grupuri cu parametrii inalti i supracritici;

- ardere in strat fluidizat circulant sau sub presiune;

- reconsiderarea solutiilor de cogenerare, utilizind
TA, TG, motoare termice, ciclu combinat gaze-
abur sau centrale nucleare, cu conversia
combustibilului solid — gazeificare;

- tehnologii post-ardere de reducere a emisiilor
poluante (re-arderea gazelor de ardere, injectie de
aer deasupra zonei de ardere, instalatii de
desulfurare, arzidtoare cu NOx redus, sisteme de
reducere catalitica si ne-catalitica selectiva).

2.2. Termocentrale cu parametrii supracritici
Cercetarile realizate in domeniul materialelor noi din
ultimii ani au condus la concluzia ca se pot realiza
centrale electrice mari pe combustibil fosil cu temperatura
aburului viu peste 600°C, ajungdnd pana la valori de
650°C si chiar 700°C. Consumul de cildura al centralelor
cu temperatura aburului viu de 600°C si presiune 300 bar
poate fi cu cca. 8% mai mic decét cel al centralelor cu
parametrii ~ subcritici.  Aceasta ~ imbunatatire a
randamentului termic permite i o importantd economisire
a resurselor de combustibili si, deci, o reducere a emisiilor
de CO, cu cca. 20%.

Programele de cercetare internationale Incheiate pana in
momentul de fatd (EPDC - Japonia, EPRI — SUA, COST
— Europa) s-au concentrat atit asupra utilizarii otelurilor
feritico-martensitice cu 12% CrMoV la producerea
rotoarelor, carcaselor, conductelor si colectoarelor
capabile sd functioneze la temperaturi de pana la 593°C,
cat si asupra dezvoltarii suplimentare a otelurilor
austenitice, capabile sd suporte temperaturi de pana la
650°C. Stadiul actual al tehnicii permite realizarea unei
temperaturi a aburului viu de cca. 610°C si a aburului
supraincalzit de cca. 625°C, parametrii ce sunt considerati
ultra-supracritici.

Tehnologia cu parametrii supracritici este deja folosita
intr-un numar de tiri si a devenit un standard pentru
centralele noi in tarile industrializate. in prezent 18 tari au
instalate centrale cu parametri supracritici. Tn 2011, din
totalul puterii instalate n centralelor pe carbune, cele cu
parametrii supracritici au 0 pondere de aproximativ 30%.
Centralele cu parametrii ultra-supracritici sunt in operare
in Danemarca, Germania, Japonia si Italia, dar ponderea
lor nu depaseste 1%.

in timp ce primele unititi cu parametrii supracritici nu
depaseau o putere instalatd de 400MW, in acest moment
se construiec unitdti cu puterea instalatd de pana la
1100MW (ex. Neurath, Germania — 2 x 1100Mwe).
Estimarile sugereazd ca centralele cu parametrii ultra-
supracritici vor reduce consumul de combustibil si
emisiile cu intre 25 si 30% fata de centralele moderne cu
parametrii subcritici.
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in prezent se deruleazi doud proiecte care are ca
participanti 40 de companii din 10 tari europene,
denumite AD700 si COMTES700, care au ca scop
pregatirea, realizarea si demonstrarea practici a noii
generatii de centrale pe carbune cu parametrii ultra-
supracritici  (temperatura aburului  viu de 700°C).
Utilizarea noilor super-aliaje pe baza de Ni va permite
atingerea unor asemenea temperaturi, ceea ce va conduce
la o crestere a randamentului la 55% si la o reducere a
emisiilor de CO, de aproape 15%.

Tn Statele Unite programul A-USC, sponsorizat de DOE,
are drept scop cresterea temperaturii aburului viu la
760°C si presiunea de 375 bar.

Succesul programelor de dezvoltare a materialelor care sa
permita functionarea la parametrii supracritici, derulate in
Europa, s-a reflectat deja sub forma investitiilor in
centrale noi pe combustibil fosil care utilizeazd aceastd
tehnologie[4].

2.3. Arderea carbunelui in strat fluidizat circulant sau
sub presiune

Tehnologia arderii carbunelui in strat fluidizat circulant
raspunde cerintelor privind emisiile in aer si permite
utilizarea unei game diverse de combustibili, inclusiv a
carbunelui cu continut ridicat de sulf. Desulfurarea se
realizeaza cu ajutorul calcarului injectat in focar, iar
formarea oxizilor de azot este limitatd ca urmare
temperaturilor scazute in procesul de ardere (800+900°C).
Combustibilul si calcarul sunt introduse in cazan la partea
inferioarda a focarului, in prezenta aerului fluidizant,
realizdndu-se un amestec turbulent. Calcarul si materialul
stratului se ridica in focar si trec in separatorul ciclon,
particulele solide, inclusiv combustibilul nears, fiind
reintroduse in focar. Circulatia continud a particulelor
solide conduce la o eficienta a arderii foarte ridicata.
Centralele cu ardere in strat fluidizat sub presiune
combina avantajele arderii in strat fluidizat (flexibilitate a
combustibilului §i emisii poluante reduse) cu randamentul
ridicat al ciclurilor combinate gaze-abur. in plus, datorita
caracterului compact al echipamentului, spatiul ocupat de
asemenea instalatii este restrans. Presurizarea cazanului,
realizatd cu ajutorul turbinei cu gaze, mireste eficienta
arderii, care se desfasoard la temperaturi moderate
(850+880°C), cu formare redusa de oxizi de azot.

Cea mai mare centrald ce utilizeaza tehnologia de ardere
in pat fluidizat circulant (CFBC) cu parametrii subcritici
este 0 unitate de 320 MWe 1in Jacksonville, Florida, iar
unitati de aceeasi putere functioneaza si in China.
Capacitatea totald instalatd in lume a centralelor cu pat
fluidizat circulant se ridica la aproximativ 20GW.

Stadiul de dezvoltare al centralelor CFBC a permis
devoltarea de unitati cu parametrii supracritici. Prima
unitate de acest tip are o putere instalatd de 460 MWe
(282 bar/ 563°C/ 582°) localizata in Lagisza, Polonia.
Punctele critice ale acestei tehnologii, in aceasta faza de
dezvoltare, le constituie sistemele de purificare a gazelor
la temperaturi ridicate, eroziunile produse n focarul
cazanului, siguranta in functionare scazuta a sistemelor de
injectie a combustibilului §i poluarea la sarcini partiale.
Datorita multiplelor avantaje ale tehnologiei de ardere in
strat fluidizat, implementarea sa Tn centrale a cunoscut o

crestere constantd si o largd raspandire pe plan mondial.
Exista 240 de grupuri care utilizeaza aceasta tehnologie in
mai mult de 15 tari.

2.4. Gazeificarea ciarbunelui

Unele dintre cele mai recente cercetari privesc ciclurile
combinate, cu conversia combustibililor fosili, anume
gazeificarea carbunelui.

Tehnologia conversiei carbunelui face posibild cresterea
randamentului cu emisii foarte reduse de poluanti.
Gazeificarea carbunelui constd din oxidarea partiala a
carbunelui cu scopul de a produce un gaz format in
principal din CO si H, (syngas). Acest gaz poate fi ars
ntr-o turbind pe gaze pentru a produce electricitate (ciclu
combinat cu gazeificarea integratd a carbunelui), sau
poate fi utilizat ca materie prima pentru producerea unor
chimicale, cum ar fi amoniacul sau metanolul.

Spre deosebire de arderea in strat fluidizat sub presiune,
unde gazele de ardere fierbinti sunt gaze curate
temperatura syngazului este coborata (cca. 400°C) intr-o
unitate de curdtare Inainte de introducerea in turbina cu
gaze, acest lucru scazandu-i eficienta.

Emisiile de poluanti din centralele cu TG cu gazeificarea
integratd a carbunelui sunt foarte mici, deoarece poluantii
care contin azot sau sulf sunt indepartati din combustibil
(gaz obtinut din cdrbune) inainte ca acesta sa fie ars in
TG, reziduurile solide pot fi eliminate in etapa primari a
ciclului si, daca e necesar, CO, poate fi separat din gazele
de ardere.

3. DEZVOLTAREA CENTRALELOR ECHIPATE
CU TURBINE CU GAZE §1 CICLURI COMBINATE
GAZE-ABUR

Pe plan mondial se inregistreaza o tendinta accentuata de
realizare a unor centrale electrice bazate pe utilizarea
turbinelor cu gaze si a ciclurilor combinate gaze-abur, atét
ca investitii noi cat si ca retehnologizari ale unor instalatii
cu performante sau durate de viatd depdsite. Acecasta
tendinta a fost impulsionata de trei factori:

- descoperirea si punerea in valoare a unor resurse
mari de gaze naturale;

- reglementdrile din ce in ce mai stricte in domeniul
protectiei mediului care impun necesitatea cresterii
eficientei utilizarii combustibilului.

- avansul tehnologic deosebit Tnregistrat in realizarea
unor turbine cu gaze de mare putere, in special prin
utilizarea unor materiale, conceptii si tehnologii
rezultate rezultate din tehnica motoarelor de aviatie
care permite in prezent obtinerea unor randamente
de 38 % in ciclu simplu la o temperaturd a gazelor la
intrare de 1300°C si de 53-59 % 1n ciclu combinat,
cu o scadere a costurilor de 20 %, si o reducere a
costurilor de operare cu 20 %.

Centralele bazate pe utilizarea ciclului combinat gaze-
abur pot fi realizate in diferite variante in functie de
schema termica utilizata:

- fara ardere suplimentara: pentru producerea aburului
utilizdndu-se exclusiv un cazan recuperator al
energiei termice a gazelor evacuate din turbina cu
gaze;
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- cu ardere suplimentard: generatorul de vapori este
prevazut cu arzatoare suplimentare care folosesc un
combustibil fosil;

- in schema cuplata, aceasta folosindu-se Tn special in
retehnologizari: cazanul existent in circuitul de abur
este dublat de un cazan recuperator, care permite
cresterea debitului de abur si implicit a puterii
realizate.

Tehnologia se afld la un stadiu de deplind maturitate,
unele lucrari de dezvoltare desfasurdndu-se numai la nivel
de competitie intre firmele producatoare, in scopul
perfectionarii tehnologice, reducerii costurilor si cresterii
puterii unitare, pentru echipamentele specifice (turbine cu
gaze si generatoare de vapori recuperatoare).

In acest sens, se constati o crestere substantiali a
performantelor prin:

- ridicarea temperaturilor de intrare Tn turbina cu gaze
de la 1125-1170°C la peste 1330°C. Acest lucru a
fost posibil datoritd imbunatatirilor aduse
materialelor utilizate, acoperirilor in camera de
ardere si tehnicilor de racire ale paletajului.

- cresterea raportului de presiuni la peste 15

- cresterea debitelor de aer si combustibili.

Toate acestea au permis in final, cresterea randamentului
instalatiei.

Fabricantii au actionat, de asemenea, in sensul cresterii
gaze. Disponibilitatea garantatd este de 92 %, iar cea
realizatd efectiv este de 98 % .

Cele mai importante avantaje ale instalatiilor bazate pe
utilizarea ciclurilor combinate sunt:

- Performantele tehnice deosebite, randamentele nete
ajung la cca.55-59 %

- Dpdv al emisiilor poluante, ciclurile combinate
bazate pe adrerea gazelor naturale sunt caracterizate
de niveluru reduse aleemisiilor, care se regasesc
numai Tn domeniul emisiilor de azot (25-50 ppm) si
dioxidului de carbon. Emisiile de oxid de azot pot fi
controlate prin tehnologii post combustie. In ceea ce
priveste emisiile de dioxid de carbon, ca urmare a
randamentului net ridicat al ciclului combinat,
cantitatea produsa are valori minime.

- Dpdv al investitiei specifice, In cazul ciclului
combinat se constatd o tendintd de scadere de la 750
Euro / kW 1n 2000 la investitii specifice cuprinse
intre 550-590 Euro/ kW 1in 2010 si intre 430-530
Euro / kW in 2030. Deci investitiile specifice sunt
mai mici decat Tn cazul centralelor clasice, bazate pe
ciclul Rankine.

- Durata de executie e micd comparativ cu celelalte
instalatii de producere a energiei.

- Exista posibilitatea de realizarii investitiei etapizat.

- Gradul de ocupare al suprafetei este, de asemenea,
mai redus, Tnregistrandu-se valori de 0,01-0,02 ha
/MW (pentru total incintd).

4. DEZVOLTAREA TEHNOLOGIILOR PENTRU
BIOMASA

Cea mai simpld metodd pentru a produce energie din
biomasa este arderea acesteia, dar tot din biomasa se pot
obtine si produse chimice si combustibili. Electricitatea

poate fi generata prin ardere directd, gazeificare, co-ardere
si sisteme modulare.

in cazul combustiei directe, biomasa este arsd intr-un
cazan pentru producerea de abur de inaltd presiune.
Aburul este destins dupa aceea intr-o turbina cu abur, care
este conectatd la un generator care produce energie
electrica.in general cazanele din centralele pe biomasa au
0 putere cuprinsd intre 20 si 50 MW fatd de cele din
centralele pe carbune care au, potrivit Departamentului de
Energie din Statele Unite, puteri intre 100 si 1500 MW.
Eficienta acestor centrale poate ajunge la 40% dar in
momentul de fatd este mai curdnd 20%, conform
D.E.S.U.A. si deci nu este eficient din punct de vedere al
costului pentru capacitati mici de productie.

In cazul gazeificirii, biomasa, care poate fi lemn, produse
secundare rezultate din prelucrarea lemnului, deseuri
urbane, este transformata in gaz. Acest gaz poate fi curdtat
de impuritati pentru a obtine un combustibil mai putin
poluant si apoi folosit Tn centrale cu ciclu combinat gaz-
abur. Randamentul gazeificarii poate ajunge la 60%,
potrivit D.E.S.U.A..

in privinta co-arderii, principiul este ca un procent din
carbunele pulverizat folosit in mod normal sa fie nlocuit
cu biomasa. Studiile facute au relevat ca intre 5 si 15%
din cantitatea de caldurd degajatd de carbune poate fi
substituita prin arderea de biomasa, la un cost suplimentar
estimat ca fiind mai putin de 0,5 centi/kWh fata de costul
arderii carbunelui.

Co-arderea este mai putin costisitoare pentru ca nu este
necesara o tehnicd noud sau aditionald pentru a arde
impreuna biomasa §i carbunele.

Un sistem modular foloseste combustia directa,
gazeificarea sau co-arderea, dar este de putere mica, mai
potrivit pentru orase mici, ferme sau industrii mici.
Biomasa este transformatd prin procese fermentative,
chimice sau conversie termochimicd: Fermentarea prin
folosirea de bacterii, drojdii si enzime, descompun
carbohidratii in alcool. Prin aceastd metoda este produs
etanolul, un aditiv pentru gazolina, folosind ca materie
prima amidonul din porumb.

Prin procese chimice se pot obtine din biomasa ca alge,
soia §i canola un combustibil asemanator cu motorina sau
biodiesel.

Prin conversie termochimicd se pot obtine combustibili ca
metanolul, ETBE si MTBE. Acest presupune doar
incalzirea biomasei nu si arderea acesteia.

Co-ardere inseamna substituirea , in cazul unui cazan care
functioneaza cu carbune, a unui procent din acest
combustibil cu biomasda. Rezultatul este obtinereca de
energie electricd in cadrul unui proces eficient din punct
de vedere al costului dar si al efectelor asupra mediului.
Acest lucru a fost testat si demonstrat pe cazane de toate
tipurile folosite pentru producere de energie.Nu se
constata o reducere semnificativi a randamentului
cazanului dupa ce se opereaza modificarea pentru arderea
mixtad a biomasei i a carbunelui.

Aceasta implicdi un randament de transformare a
capacitatii calorice in energie electricd de 33%-37%
pentru biomasa cand este arsa Impreuna cu carbunele.
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De asemenea, experimente si teste meticuloase au dovedit
ca biomasa poate furniza pana la 15% din totalul puterii
calorifice 1n cazul arderii impreuna cu carbunele.
Posibilitatile de utilizare a acestei tehnologii sunt mari
pentru ca, din totalul energiei produse, 310 GW sunt
obtinuti prin arderea carbunelui. Co-arderea biomasei cu
carbunele aduce mai multe beneficii mediului: reduce
emisiile de CO,, principalul gaz cédruia i se atribuie
efectul de serd, de asemeni va avea ca rezultat un nivel
mai scazut de SO,biomasa contine o cantitate
semnificativ. mai micd de sulf decat cérbunele 1In
general.Ultimele teste au ardtat ca co-arderea biomasei
lemnoase duce la o reducere cu 30% a oxizilor de azot
care produc smog si poluare cu ozon.

Experimentarea si testarea co-arderii Tn centralele
electrice a Tnceput n anii 90, Tn anul 2000, cinci centrale
au inceput si foloseascd in mod continuu co-arderea
carbunelui si a resturilor lemnoase.

Rentabilitatea co-arderii depinde de locatie, tipul de
centrald dar si de disponibilitatea §i costul scazut al
biomasei. O instalatie de co-ardere presupune n primul
rand modificari la gospodaria de combustibil si modificari
aduse arzatoarelor. Costul creste semnificativ daca daca
lemnul are nevoie de uscare, granulatia biomasei trebuie
sd fie redusd sau este necesara o alimentare separata a
cazanului. O astfel de reabilitare costd intre 150-300
$/kW. Scidderea randamentului cazanului cauzata de co-
ardere sunt mici i sunt de obicei datorate umiditatii mari
continute in biomasa.

Cazanul cu ardere turbionara necesitd cea mai mica
investitie pentru retehnologizare, adica 50 $/kW.

Costul combustibilului este cel mai important factor,
depinzand de clima, apropiere de comunitati si de
prezenta industriilor care prelucreaza lemn.Pretul scazut
de cumparare, pretul redus de transport si siguranta in
aprovizionare sunt esentiale.in mod mnormal pretul
biomasei trebuie s fie mai mic sau cel mult egal cu cel al
carbunelui pe unitatea de caldura pentru ca co-arderea sa
fie eficienta din punct de vedere economic. Unele centrale
si-au redus cheltuielile cu combustibilul prin utilizarea co-
arderii carbunelui cu biomasa, de exemplu in centrala
Colbert din Tennessee Valley a economisit 1,5 mil. $/an.
O concluzie generald este cda un astfel de proiect este
fezabil in majoritatea centralelor pe carbune.

5. CONCLUZII

Dezvoltarea tehnologiiilor de producere a energiei
electrice prin includerea de noi surse de combustibil si
cresterea continua a randamentelor a ciclurilor clasice prin
utilizarea de noi materiale si parametrii tot mai ridicati vor
conduce la cresterea eficientei energetice si la indeplinirea
tot ami stringentelor conditii de mediu, pentru asigurarea
unei dezvoltari durabile pe termen lung.
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