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SISTEMUL ELECTROENERGETIC AL REPUBLICII MOLDOVA:
SITUATIA ACTUALA, DEZVOLTAREA RETELEI DE
TRANSPORT SI INTEGRAREA RESURSELOR REGENERABILE

CAZACU lurii
1.S. “Moldelectrica”

Rezumat —. [n lucrare se demonstreazd necesitatea implementarii mdsurilor pentru dezvoltarea sistemului electroenergetic al
Republicii Moldova, care necesita planuri de dezvoltare a capacitatilor de generare, optimizare a consumului de energie electrica §i
infrastructurii de transport a energiei electrice. De asemenea, se aratd, ca in lipsa resurselor naturale clasice, implementarea
surselor de energie electrica regenerabile este una din alternativele pentru asigurarea securitdtii in alimentarea cu energie
electricd, dar necesitd o analiza detaliatd a capacitdtii de integrare si masuri suplimentare de control.

Cuvinte cheie: surse regenerabile, consum de energie, capacitati de generare.

1. Situatia actuala

Sistemul electroenergetic al Republicii Moldova este un
sistem proiectat de a functiona integrat intru-un sistem
energetic  unic, interconectat cu alte sisteme
electroenergetice ale altor state vecine. Reteaua magistrald
de transport a energiei electrice nu prezinta o bucld, dar o
coloana vertebrala de tensiune 330 kV, parte componenta
a unei bucle 330 kV care include linii magistrale din
sistemele electrice ale Republicii Moldova si Ucrainei.
Sistemul electric al Republicii Moldova este strins integrat
cu sistemul electric al Ucrainei §i functioneaza sincron cu
sistemele electroenergetice ale Ucrainei, Rusiei si alte
sisteme din sistemul electroenergetic unic (EBC).
Capacitatile interne de generarea includ 3 centrale
electrice cu termoficare (CET-2 — 240 MW, CET-1 - 66
MW, CET Nord — 20.4 MW), o centrala termoelectrica
(CTE Moldoveneasca — 2520 MW nominalizati si
aproximativ 1700 MW real), 2 centrale hidroelectrice
(CHE Dubasari — 48 MW, CHE Costesti — 16 MW) si
centrale electrice ale fabricilor de zahar/centrale electrice
cu putere instalatd micd (total 98 MW). CET-urile
functioneaza in regim optim §i ca urmare puterea electrica
generata este dictatd de sarcina termica. CHE-urile
functioneaza in dependentd de prezenta debitului de apa.
Centralele electrice ale fabricilor de zahar functioneaza
sezonier pentru acoperirea sarcinii locale, iar cantitatea de
energie electrici evacuatd in sistem este reglementata.
Centrale electrice ale fabricilor de zahar/centrale electrice
cu putere instalatd micd sunt centrale nedispecerizabile.
Pe malul drept al Nistrului, CTE-urile si CHE-urile
functioneaza cu tarife reglementate. CTE Moldoveneasca
este singura centrala electricd care functioneaza cu tarif
nereglementat.

Interfata sistemelor electrice ale Moldovei si Ucrainei este
compusa din 7 linii de tensiune 330 kV si 11 linii de 110
kV. Capacitatea de import din sistemul electroenergetic al
Ucrainei este limitat de criteriul de stabilitate statica.
Interfata limitatoare este asa numita ,,interfatd de control
Ucraina — Moldova, Odessa”, care este formata din 4 linii

de 330 kV: CHE Dnestrovsk (UA) — Bilti (MD), Kotovsk
(UA) — CTE Moldoveneasca (MD) si Adjalik (UA) -
Usatovo 1 si 2 (UA). Capacitatea de import depinde de
valoarea fluxului prin ,,interfata de control” spre regiunea
Odessa, configuratia retelei de transport din Moldova si
Ucraina, numarul de grupuri generatoare in functiune la
CTE Moldoveneasca si CHE Dnestrovsk. Petru topologia
normald, fluxul admisibil prin ,interfata de control”
variaza in dependentd de numarul de grupuri generatoare
in functiune la CTE Moldoveneasca si CHE Dnestrovsk in
limitele 1250 — 1500 MW. in anul 2011, valoarea maxima
prin ,interfata de control” spre regiunea Odessa a fost de
900 MW. Astfel valoarea capacitatii de import spre
Moldova varia in limitele 350-600 MW. Deoarece
importul din sistemul electric al Ucrainei si generarea din
CTE Moldoveneasca se exclud reciproc, printr-un import
din Ucraine se micsoreaza numarul de grupuri in
functiune la CTE Moldoveneascd, fapt ce duce la
reducerea diapazonului valorii capacitatii ,.interfetei de
control” pina la 1250-1400 MW si respectiv pentru anul
2011 a importului spre Moldova pind la 350-500 MW.
CHE Dnestrovsk este o centrald pentru acoperirea virfului
de sarcind si in orele de generare redusd/lipsa de generare
diapazonul capacitatii ,.interfetei de control” este redus
pina la 1250-1400 MW. Capacitatea de import spre
Moldova este redusa la limitele de 350-400 MW.

Interfata sistemelor electrice ale Moldovei si Romaniei
este compusa din o linie de tensiune 400 kV si 3 linii de
tensiune 110 kV. Operarea acestor linii poate fi doar in
regim radial ca urmare a functiondrii sistemelor
electroenergetice ale Republicii Moldova si Romaéniei
(parte a sistemului ENTSO-E) ca zone sincrone diferite.
Tn cazul unui export/import are loc separarea unei regiune
a retelei de transport din Romania (export) sau Moldova
(import), care urmeazd a fi alimentatd printr-0 linie de
interconexiune, respectiv din sistemul Moldovei sau
Romaniei. In aceste conditii capacitatea interfetei pentru
export/import depinde de topologia retelei adiacente
liniilor de interconexiune si posibilitatea de mentinere a
tensiunii in reteaua radiald alimentatd prin linia de
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interconexiune. Exportul n astfel de regimuri a atins in
anul 2008 o valoare maxima in jur de 220 MW pe 3 linii
de interconexiune,iar pentru anul 2011, Tn jur de 150 MW.
Valoarea maxima a unui import din sistemul electric al
Roméniei este estimata la maxim 220 MW total pe toate 4
linii de interconexiune. Fiabilitatea unor astfel de scheme
de alimentare este foarte scazuta (elementarul criteriu N-1
nu poate fi respectat).

Puterea maxima a consumului brut de energie electrica
poate atinge valori de 1200 MW, iar pentru anul 2011 a
fost n jur de 1080 MW.

Consumde energie electrica
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Tranzactiile pentru energie electricd sunt bazate pe
contracte bilaterale producatorii si furnizorii/consumatorii
eligibili de energie electrica. La acoperirea sarcinii toate
centralele nedispecerizabile si cu tarif reglementat sunt
puse la bazd. Deficitul este acoperit apoi prin CTE
Moldoveneasca sau prin import din Ucraine (in
dependenta de contractele existente). Este de notat ca
CET-1 si CET Nord nu functioneaza pe durata sezonului
cald. La moment perioada de inchidere a tranzactiilor este
de o luna.
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Curba de sarcina 15.05.2011 (Malul drept)
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2. Dezvoltarea retelei de transport a energiei electrice

Un planul de dezvoltare a sistemului electric este o
derivata a strategiei de dezvoltare a sectorului energetic in
intregime, in care sunt indicate vectorii de dezvoltare si
scopurile ce sunt necesare de a fi atinse. Dezvoltarea
retelei de transport a energie electrice este dictatd de
factori ca securitatea functiondrii sistemului, piata de
energie electrica si export/import de energie electrica, noi
capacitati de generare.

La moment securitatea sistemului este asiguratd 1in
conditiile acoperirii sarcinii consumate 1in limitele
admisibile a importurilor. Desi balanta puterii instalate in
sistemul electroenergetic national si puterea consumata
este pozitivd, dinamica preturilor la energia electrica
dicteaza regimul de functionare a sistemului si directia
fluxurilor de energie. La moment in Republica Moldova
nu existd suficienti actori pentru o piatd de energie
electrica 1n definitia directd a acesteia. La moment exista
doar doua surse de energie electrica pentru satisfacerca
cerintei consumatorilor din Republica Moldova: CTE
Moldoveneasca si importul din sistemul electric al
Ucrainei. Suplimentar, pentru o piata de energie electrica
este necesar o platforma sustinuta juridic si tehnic.
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in scopul diversificarii surselor de energie electrica si
securitatii alimentarii consumatorilor cu energie electrica,
strategia energetica include obiectivul de interconectare a
sistemului electric national la sistemul electric ENTSO-E
CE. Acest proiect a fost lansat in anul 2006 si presupune
interconectarea/integrarea  sistemelor  electrice  ale
Ucrainei si Republici Moldova la/in sistemul ENTSO-E
CE. La moment urmeaza a fi urmatd procedura de
interconectare care la prima etapa include lansarea unui
studiu cu scopul determindrii concordantei sistemelor
electrice ale Moldovei si Ucrainei cu standardele ENTSO-
E, posibilitatea de interconectare §i ca urmare stabilirea
unui set de masuri, necesare de a fi implementate in
ambele sisteme pentru a realiza interconectarea. In
contextul acestui proiect, strategia energetica include doua
proiecte de linii de interconexiune 400 kV cu sistemul
electric al Romaniei. Cu implementarea acestor proiecte
va fi realizata o interfatd completd (minim necesard) intre
sistemele electrice ale Moldovei si Romaniei. Mentionam
faptul ca aceste proiecte sunt fezabile doar in contextul
unei interconectdri la sistemul ENTSO-E CE sau la
functionarea asincron cu instalarea statiilor back-to-back
pe liniile de interconexiune. Pentru proiectul uneia din
cele 2-a linii de interconexiune, LEA 400 kV Balti —
Suceava, a fost finalizat studiul de fezabilitate, cu o



estimare a costului de 66.4 milioane EURO, din care 36.9
milioane EURO sun necesari pentru Moldova.

Urmatoarea etapa este proiectarea.
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Pentru eliminarea constringerilor si majorarea capacitatii
de import din sistemul electric al Ucrainei §i prin urmare
majorarea securitatii alimentarii consumatorilor, strategia
energetica include un proiect de linie de interconexiune
330 kV cu sistemul electric al Ucrainei.

De notat ca pentru realizarea unor planuri de dezvoltare a
retelei de transport care ar permite implementarea cu
succes a acestor proiecte de interconexiune, prealabil
etapei de planificare este necesar coordonarea
respectivelor proiecte cu statele vecine (sincronizarea
strategiilor de dezvoltare). In conditiile existente orice
proiect de infrastructurda a transportului de energic
electricdi este necesar de a fi stabilit fezabil pentru
justificarea investitiei.

Pentru regim normal de functionare, reteaua internd de
transport este suficientd pentru nivelul de consum actual.
In regimuri de reparatie exista probleme cit localizate cit
si la nivel de sistem. Desi puterea reactivd generatd in
sistem (generatoare si linii electrice) este mai mare decit
sarcina reactivd consumata, in mare parte aceste probleme
tin de mentinerea tensiunii, care apar ca rezultatul unei
influente semnificative la regimul de functionare a
sistemului national din partea sistemului electric al

High voltage transmission grid of
Republic of Moldova
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Ucrainei, cit si lipsa masurilor suficiente de control intern,
necesare operatorului retelei de transport pentru
securizarea functionarii sistemului. Mentionam iarasi ca
influenta semnificativa a sistemului Ucrainei este
rezultatul integrarii strinse a sistemului national in cel al
Ucrainei. Astfel in ceia ce tine dezvoltare, sunt strict
necesare proiecte de implementare a unor echipamente de
control a tensiunii. Una din problemele locale este zona de
sud a sistemului national in regim de reparatic a LEA 400
kV CTE Moldoveneasca - Vulcanesti si mai departe
situatia poate fi Inrautatitd prin deconectarea avariatd a
LEA 330 kV CTE Moldoveneascd — Artiz. in aceste
regimuri mentinerea tensiunii este dificil, iar in regimuri
postavarie de deconectare a LEA 330 kV CTE
Moldoveneascd — Artiz tensiunea scade sub limitele
admisibile. Solutionarea problemelor legate de tensiune
prin instalarea echipamentelor de compensare duce la
majorarea pierderilor ca rezultata a supracompensarii
sarcinii electrice reactive. Solutiile bazate pe compensarea
sarcinii reactive si noi linii electrice sunt mai preferabile.
Alte regimuri de reparafie care pot avea atit un caracter
local cit si sistemic sunt legate de CTE Moldoveneasca,
care este un nod cheie pentru sistemul national.
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3. Integrarea surselor regenerabile de energie electrica

La moment nu existd certitudinea unor noi capacitati de
generare, dar se evidentiaza interesul investitorilor fatd de
sursele regenerabile de energie electrica si in special a
celor eoliene. Tn baza cererile pentru racordare a noilor
capacitati de generare, pot fi evidentiate anumite zone
care 1n cazul implementarii proiectelor respective, ar
necesita intdriri substantiale a retelei de transport.
Incertitudinea realizarii capacitatilor respective este
transpusd ca incertitudine pentru elaborarea planului de
dezvoltarea a retelei de transport. La moment au fost
fnregistrate cereri pentru emiterea avizelor tehnice de
racordare a centralelor electrice regenerabile cu o putere
instalatd totald de peste 700 MW. O alta incertitudine ce
tine de integrarea surselor regenerabile este lipsa de studii
complexe si suficiente care ar analiza: capacitatea retelei
de transport in zonele cu potential; aspecte de balansare in
timp real §i rezerva necesarda de putere, ca urmare a
intermitentei surselor regenerabile; balanta sistemului zi
de zi, luind in consideratie curbele de sarcind zilnice,
minimul tehnic al centralelor clasice si posibilitatea
mentinerii interschimburilor planificate.

Cu ajutorul Asociatiei Romane pentru Energia Eoliana, a
fost elaborat de catre Universitatea Tehnica a Moldovei,
un prim studiu la tema integrarea centralelor electrice
eoliene in Republica Moldova. Studiul are ca obiectiv
estimarea puterilor maxime de injectie in diverse zone a
sistemului electric national farda modernizarea retelei
electrice de transport. Astfel la moment existd o prima
estimare, in baza céreia este posibil de a stabili limita
curentd de racordare a noilor capacitati de generare.
Tinem sa mentiondm ca limitarile impuse pot fi cauzate cit
de elemente interne cit si elemente din sistemele vecine.
La capitolul capacitatea sistemului national de balansare
n timp real, nu exista estimari cantitative. Este de notat ca
in cazul unor analize la subiectul dat trebuie sa se tina
cont de perioada de tranzactionare, care poate determina
balansare pot fi doar importul din sistemul electric al
Ucrainei sau 1n careva limite CTE Moldoveneasca.
Conditiile existente impun prezenta ca pirghii de control
(control a puterii active $i reactive generate,
conectare/deconectare, reglaj de tensiune Tn timp real,
manual sau automat) si monitorizare (colectare date
electrice si de caracter tehnologic in timp real) a noilor
surse de energie electricd, atit regenerabile cit si clasice,
pentru a asigura securitatea functionarii sistemului electric
national si respectarii intelegerilor contractuale. Dat fiind
planificate ca urmare a abaterilor de la valorile prognozate
si planificate, suplimentar sunt strict necesare

contracte/intelegeri care ar permite solutionarea abaterilor
de facto.

O alta incertitudine este lipsa de date privitor la
potentialul eolian, care ar permite o abordare mai
optimald pentru planificarea dezvoltarii sistemului
electric. Dat fiind lipsa unui plan centralizat pentru
integrarea noilor capacitati de generarea cu indicarea
locatiilor si puterilor instalate, cererile pentru racordare
din partea solicitantilor nu sunt sustinute de intentia ferma
de implementare a proiectelor si in lipsa unui mecanism
reglementat pentru prioritizarea  proiectelor, face
problematic planificarea masurilor necesare pentru
intarirea retelei de transport, iar suplimentar duce la o
abundenta de cereri si avize conditionate de respectivele
incertitudini.

High voltage transmission grid of
Republic of Moldova
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4, Concluzii

Situatia actuald demonstreaza necesitatea de masuri pentru
dezvoltare a sistemului electroenergetic al Republicii
Moldova. Pentru realizarea masurilor respective sunt
necesare planuri pentru dezvoltarea capacitatilor de
generarea, optimizarea consumului de energie electrica si
infrastructura de transport a energiei electrice. Aceste
planuri trebuie sa fie suficient de detaliate si sustinute de
scheme aprobate de implementare, coordonate Tntre ele cit
si cu planurile statelor vecine. Planurile respective
urmeaza a fi actualizate periodic cit si la aparitia unor
factori de influentd. in lipsa resurselor naturale clasice,
implementarea surselor de energie electrica regenerabile
este una din alternativele pentru asigurarea securitatii n
alimentare, dar necesita o analiza detaliata a capacitatii de
integrare $i masuri suplimentare de control.
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